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22版版课堂测评课堂测评
§2.2 分子的空间结构

第1课时  分子结构的测定
多样的分子空间结构  1.B

提示：测定共价键的键长和键角应用X射线
衍射仪，B选项错误。2.D

提示：CO2为直线形，H2O为V形，NH3为三角
锥形，CH4为正四面体形，本题应选D选项。

第2课时  价层电子对互斥模型 1.D
提示：分子的稳定性与键角没有关系，D 选

项错误。2.2   0    0    0   2   3    4     4      4   3   4   4
提示：注意CHCl3的孤电子对数=1

2×（4-1-1×
3）=0。3.D

提示：NH3的中心原子价层电子对数=3+1
2×

（5-3×1）=4，其空间结构为三角锥形，同理求得H3O+、PCl3、SO3的中心原子价层电子对数分别为4、4、3，孤电子对数分别为 1、1、0，则空间结构分
别为三角锥形、三角锥形、平面三角形。本题应选D选项。4.A

提示：CF4和 SF4的价层电子对数分别为 4、5，
二者空间结构一定不同，B选项错误。

COCl2的价层电子对数=3+1
2×（4-2-1×2）=3，

SOCl2的价层电子对数=3+1
2×（6-2-2×1）=4，D 选

项错误。5.B
提示：CH4、NH3、H2O的空间结构分别为正四

面体形、三角锥形、V 形，键角分别为 109°28′、107°、105°。也可以通过孤电子对对 VSEPR 模型
的影响分析，CH4、NH3、H2O 的 VSEPR 模型均为
四面体形，孤电子对数分别为 0、1、2，孤电子对对
成键电子对的斥力作用，会导致键角减小，则键
角：CH4＞NH3＞H2O，B选项正确。6.D

提示：HCHO 的价层电子对数=3+1
2×（4-2-

2×1）=3，无孤电子对，VSEPR 模型和分子空间结
构均为平面三角形。

NF3中N的价层电子对数=3+1
2×（5-1×3）=4，

有 1 个孤电子对，VSEPR 模型为四面体形，分子
空间结构为三角锥形。

第3课时  杂化轨道理论简介1.B
提示：杂化轨道用于形成σ键或用来容纳未

参与成键的孤电子对。未参与杂化的 p轨道可用
于形成π键，B选项错误。2.B

提示：中心原子采用 sp3 杂化，则价层电子对
数为 4，若有 1个孤电子对，则为三角锥形，若有 2
个孤电子对，则为V形，B选项错误。3.B

提示：As2O3中As最外层有 5个电子，形成的
化合物中，As原子形成 3个σ键，含有 1个孤电子
对，其价层电子对数为 4，杂化方式为 sp3，A选项
正确。4.D

提示：
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5.（1）sp  S=C=S 直线

（2）sp2 H—C—H
O

 平面三角

（3）sp3 Cl—C—Cl
Cl

Cl
 正四面体

（4）sp3 H H
S

 V
提示：（2）HCHO 分子中的 C 形成 3 个 σ 键，

无孤电子对，价层电子对数为 3，采取 sp2杂化，分
子空间结构为平面三角形。

33版版素养测评素养测评    
一、选择题
1.A
提示：中心原子不含孤电子对时，VSEPR 模

型与分子的空间结构相同，含有孤电子对时，二
者不同，A选项错误。

2.D
提示：根据孤电子对数的计算方法，可以计

算出①～⑧中各中心原子上的孤电子对数分别
为 0、0、1、0、1、2、0、0，其中含有 1 个孤电子对的
是③⑤。

3.B
提示：当分子中，中心原子无孤电子对时，分

子的空间结构和其VSEPR模型一致。
A选项，三种分子所含孤电子对数分别为 1、

0、0；B 选项，三种分子均不含孤电子对；C 选项，
三种分子所含孤电子对数分别为 0、2、1；D选项，
三种分子所含孤电子对数分别为 1、0、0。符合条
件的为B选项。

4.C
提示：I+3 中 I 的价层电子对数为 2+1

2×（7-1-
2×1）＝4，该离子为V形，C选项正确。

5.A
提示：SCl2中 S 的价层电子对数为 2+1

2×（6-
2×1）=4，为 sp3杂化，空间结构为V形，C选项错误。

中心原子为 sp3杂化时，若有孤电子对，则分
子的空间结构不是四面体形，D选项错误。

6.C
提示：AsH3中 As的价层电子对数=3+1

2×（5-
3×1）＝4，为 sp3杂化，空间结构为三角锥形。同理
求得，H3O+、H2Se、CO2-3 的价层电子对数分别为 4、
4、3，中心原子杂化方式分别为 sp3、sp3、sp2杂化，
微粒空间结构分别为三角锥形、V 形、平面三角
形。本题应选C选项。

7.D
提示：NH3分子中的N和AsH3分子中的As的

价层电子对数均为 3+1
2×（5-3×1）=4，均为 sp3杂

化，D选项正确。
8.C
提示：顺铂分子中N形成4个共价单键，采用

sp3杂化，B选项错误。
根据 1，1-环丁二羧酸的结构简式可得 1 mol 

该有机化合物含有 18 mol σ键，其个数为 18NA，D
选项错误。

二、填空题
9.（1）0   5    2   4   0   3
（2）正四面体形  4 sp3 

（3）sp3 sp3  
（4）V形 sp3 
（5）正四面体形 sp3 NH+4 CH4 
（6）V形 sp3

提示：（4）OF2中心原子 O 上的孤电子对数=1
2×（6-2×1）=2，其价层电子对数=2+2=4，杂化轨

道数为 4，则 O 采取 sp3 杂化，OF2 的空间结构为
V 形。

（5）AlH-4中心原子Al的孤电子对数=1
2×（3+1-

1×4）=0，价层电子对数为 4，杂化轨道数为 4，则
离子的空间结构为正四面体形，杂化轨道类型为
sp3杂化。

10.（1）3∶1   sp2    平面三角形   平面三角形
（2）sp3   <
（3）sp2     <     Sn 含有的孤电子对对成键电

子对有斥力作用，使其键角小于120°
（4）H2S    平面三角   sp3

提示：（2）As4O6分子中As形成3个σ键，且含
有1个孤电子对，杂化轨道数为4，杂化方式为sp3。

（3）SnBr2 分子中 Sn 的价层电子对数=2+1
2×

（4-1×2）=3，则 SnBr2 的 VSEPR 模型为平面三角
形，因 Sn 含有 1 个孤电子对，孤电子对对成键电
子对有斥力作用，导致其键角小于120°。

11.（1）①sp2      ②6    正八面体形
（2）9   V   相同     ClO-2<ClO-3<ClO-4
（3）四面体    5
（4）＞    BF3 为平面三角形，键角为 120°，

CCl4为正四面体形，键角为109°28′   
（5）①相等   ②sp2

提示：（1）②PF-6 中心原子 P上的价层电子对

数为 6+1
2×（5+1-6×1）=6，不含有孤电子对，离子

空间结构为正八面体形。
（2）ClO-2、ClO-3、ClO-4 中 Cl的价层电子对数均

为 4，所含孤电子对数分别为 2、1、0，孤电子对越
多，对成键电子对的排斥作用越大，键角越小，则
键角：ClO-2＜ClO-3<ClO-4。

（3）I+3 中 I 的价层电子对数为 2+1
2×（7-1-2×

1）=4，VSEPR模型为四面体形，I-3 中 I的价层电子

对数为2+1
2×（7+1-2×1）=5。

44版不定项选择加练版不定项选择加练
不定项选择题
1.AC
提示：SO3和 SO2中 S原子价层电子对数均为

3，孤电子对数分别为 0、1，杂化方式均为 sp2，
VSEPR模型均为平面三角形，分子的空间结构分
别为平面三角形、角形，因孤电子对对成键电子
对有斥力作用，会导致键角减小，则 SO2的键角小
于120°，综上，A、C选项均正确。

2.C
提示：N2含有 1个三键，包括 1个σ键，2个π

键，C选项错误。
3.A
提示：根据中心原子孤电子对数和价层电子

对数的计算方法可知：

孤电子
对数

价层电子
对数

中心原子
的杂化轨
道类型

VSEPR
模型

空间结构
名称

 ClO-3

1

4

sp3

四面体形

三角锥形

NO-2

1

3

sp2

平面
三角形

V形

H2F+

2

4

sp3

四面体形

V形

BH-4

0

4

sp3

正四面体形

正四面体形

综上可知，本题应选A选项。

4.B
提 示 ：PH3、NH3 和 H2O 的

VSEPR 模型均为四面体形，孤电子
对对成键电子对的排斥作用，会导
致键角小于预测值，B选项错误。
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22版版课堂测评课堂测评
  §3.1物质的聚集状态与晶体的常识

第1课时  物质的聚集状态  晶体与非晶体
1.C
提示：气态物质在高温或者在外加电场激发

下，分子发生分解，产生电子和阳离子等。这种由
电子、阳离子和电中性粒子组成的整体上呈电中
性的物质聚集体称为等离子体，C选项错误。

2.B
提示：等离子体中有中性粒子，在通过电场

时方向不会发生改变，B选项错误。
3.A
提示：石墨和金刚石是由碳元素组成的不同

单质，为同素异形体，但不能说明石墨为晶体。
4.D
提示：玛瑙是 SiO2的非晶体，水晶是 SiO2的

晶体，B选项错误。
X 射线衍射法是区分晶体和非晶体最可靠

的科学方法，但不是唯一方法，C选项错误。
5.C
提示：晶体具有各向异性，在不同方向上的

硬度、导热性、导电性不同，C选项错误。
6.B
提示：晶体具有自范性，使得晶体有规则的

几何外形，且规则的几何外形是微粒结晶时自发
形成的，并非人为加工雕琢的，B选项正确。

第2课时  晶胞 晶体结构的测定
1.B
提示：由于晶胞要无隙并置排列，必然出现

相邻晶胞共用粒子的情况，C选项错误。
2.B
提示：B 选项，X、Y 的个数之比为 1∶（8×1

8）=
1∶1，化学式为XY。

3.C
提示：A 选项，A 与 B 的个数比为 1∶（8×1

8）=
1∶1，化学式为 AB。同理求得，B 选项化学式为
E3F，C选项化学式为XY4，D选项化学式为AB2。

本题应选C选项。
4.B
提示：晶胞中黑球个数为 4，白球个数为（8×1

8+6×1
2）=4，即 1个晶胞中含 4个 ZnS，则 97 g ZnS

晶体（即NA个ZnS）含有
1
4NA个晶胞，B选项错误。

2号和3号的距离为体对角线的
1
4，即

3 a
4  nm，

C选项正确。
5.A
提示：Fe3+位于晶胞顶点，N原子周围等距离

且最近的Fe3+有8个，A选项错误。
6.（1）C2H5NH3PbI3（或PbC2H5NH3I3）   
（2）12   
（3）46+127×3+207

（ 2 a×10-10）3 NA
 

提示：（1）根据晶胞结构图可知，A的个数为

8×1
8＝1，B的个数为 1，X 的个数为 6×1

2＝3，根据

电荷守恒推知 B为 Pb2+，X为 I-，该物质的化学式
为C2H5NH3PbI3或PbC2H5NH3I3。

（3）该晶胞的质量为
46+127×3+207

NA
 g，晶胞

中两个最近的 I-之间的距离为 a pm，计算得晶胞
的棱长为 2a pm，晶胞的体积为（ 2a ×10-10）3cm3，

则该晶体的密度为
46+127×3+207

（ 2 a×10-10）3 NA
 g/cm3。

33版版素养测评素养测评      
一、选择题
1.D
提示：液晶不像普通物质直接由固态晶体熔

化成液体，而是经过一个既像晶体又似液体的中
间状态，同时它还具有液体和晶体的某些性质。
液晶的最大特点是，既具有液体的流动性，又具
有晶体的各向异性，C选项错误。

2.D
提示：晶体具有的各向异性对晶体的强度、

导热性、导电性、光学性质都有影响。
3.D
提示：以位于面心的O2-为研究对象，每个O2-

周围距离最近且相等的 Fe2+位于体心和棱心，共
6个，D选项错误。

4.A
提示：根据晶胞图，K 位于晶胞的顶角，O 位

于晶胞的面心，I位于晶胞的体心，如果KIO3晶胞

结构另一种表示形式中 I位于顶角，个数为 8×1
8=

1，因 K 的个数为 1，应位于体心，则 O 位于棱心，

个数为12×1
4=3，A选项正确。

5.A
提示：由 LiN3的结构可知，其含有离子键、σ

键、π键，但不含极性键，B选项错误。
在元素周期表中，Li位于 s区，N位于 p区，C

选项错误。

根据叠氮化锂晶胞图可知，Li+的个数=8×1
8+

2×1
2＝2，N-3 的 个 数 =4×1

2＝2，则 晶 胞 质 量 为

（14×3+7）×2
NA

 g，晶胞的体积为 a2b×10-30 cm3，则

晶体密度ρ＝（14 × 3 + 7）× 2
a2b × 10-30 NA

 g/cm3=9.8 × 1031

a2bNA
 g/cm3，

D选项错误。
6.D
提示：Ti4+位于顶角，Co2+位于体心，O2-位于

面心，个数比为（8×1
8）∶1∶（6×1

2）＝1∶1∶3，则该晶

体的密度=48+59+16×3
（a×10-7）3 NA

 g/cm3=1.55×1023

a3 NA
 g/cm3，

D选项错误。
7.B
提示：氮化硼（BN）是由氮原子和硼原子通

过不同杂化方式所构成的晶体，不存在BN分子，
B选项错误。

晶胞中 N 的原子个数=8×1
8+6×1

2=4，B 的个

数为4，则立方氮化硼的密度 ρ=

14×4+1×4
NA

a3×10-21  g/cm3

=1×1023

a3 NA
 g/cm3，C选项正确。

二、填空题
8.（1）4　4　（2）ZnS　（3）晶体具有自范性

（合理即可）   （4）16
提示：元素X的核外电子排布式为

1s22s22p63s23p63d104s2，则 X 是锌。元素 Y 的核外

电子排布式为1s22s22p63s23p4，则Y是硫。

（4）根据均摊法计算，1 个晶胞中含有的氧

原子数为 4+6×1
2+8×1

8=8，再结合化学式Cu2O知，

1个晶胞中含有16个铜原子。

9.（1）1∶3 
（2）6 
（3） 22 a 
（4）（3

4，
3
4，

3
4） 

（5）A 
提示：（1）由晶胞结构图可知，K 位于棱心、

体心和晶胞体内，个数为 12×1
4+1+8＝12，Sb位于

顶角和面心，原子个数＝8× 1
8 +6× 1

2 ＝4，Sb∶K=
4∶12=1∶3。

（2）距体心的K原子最近且相等的 Sb原子位
于面心，共6个。

（4）B原子位于晶胞内部，在 x、y、z轴对应的

坐标均为
3
4，则B原子坐标为（

3
4，

3
4，

3
4） 。

（5）将晶胞沿 x轴方向投影，则顶角的原子位
于正方形的顶点，沿 x轴的面心原子位于正方形
中心、棱心，其他面心的原子位于正方形四条边
的中心，阴离子 BH-4 位于正方形内，投影图为 A
选项图示。

10.（1）1s22s22p53s1

（2）AlCl3是非极性分子，极性比 MgCl2小，四
氯化碳是非极性溶剂，根据“相似相溶”原理可知
AlCl3在CCl4中的溶解度大

（3）①   

②2.32×1032

a3 NA

（4）12   （5）（3
4，

3
4，

3
4）    （6） 34 a

提示：（3）①沿 y轴投影（从晶胞前面看），前
面和后面面心在投影图的中心，上下左右的面心
分别在四条边上，四个P（白球）均能看到，据此可
画出投影图。

②由晶胞知黑球和白球个数均为 4，则 AlP

晶体的密度ρ=

27×4+31×4
NA(a×10-10 )3  g/cm3=2.32×1032

a3 NA
 g/cm3。

（4）晶体中 S2-位于顶角和面心，与 S2-距离最
近且相等的S2-有12个。

（6）若晶胞边长为 a pm，则晶胞中距离最近

的S2-与Zn2+的距离是体对角线的
1
4，即 34 a pm。

44版不定项选择加练版不定项选择加练
不定项选择题
1.C
提示：由图可知，中心A原子与周围 4个A原

子相连形成 4 个 A—A 键，而每两个 A 原子共用
一个键，故 A 原子与 A—A 键的个数比为 1∶2，又
因为 B 原子与 A—A 键个数相等，所以 A、B 原子
个数比是1∶2，即其化学式是AB2。

2.D
提示：由图可知，Nb的配位数是 4，A选项错

误。

Nb和O的最短距离为棱长的一半，即
1
2a nm，

B选项错误。

根据均摊法可知，晶胞中Nb的个数为 6×1
2=

3，O 的 个 数 为 12×1
4＝3，则 晶 体 的 密 度 ρ =

3×(93+16)
NA×(a×10-7 )3  g/cm3= 3×(93+16)

NA×a3×10-21  g/cm3，C 选 项

错误。
3.BD
提示：相邻两个 S2-2 的最短距离为面对角线

的一半，即 22 a nm，B选项错误。

氢键不是化学键，D选项错误。
4.CD
提示：由图 5可知，以顶角 P 为研究对象，与

其距离最近且相等的 P位于相邻面的面心，共有
12个，A选项错误。

根据均摊法可知，晶胞中含有 4个 B，P的原

子 个 数 为 8×1
8+6×1

2=4，则 晶 体 的 密 度 为

4×(11+31)
NA×(a×10-10 )3  g/cm3=168×1030

a3 NA
  g/cm3，B选项错误。

化学
人教
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22版版课堂测评课堂测评
§2.3 分子结构与物质的性质
第1课时  共价键的极性  

1.B
提示：注意 O3的分子中的共价键是极性键，

其中心氧原子呈正电性，分子结构与水分子相
似，都属于V形结构，正负电荷中心不重合，为极
性分子，A选项错误。

2.B
提示：由键角可知BeCl2为非极性分子，则该

分子是由极性键构成的非极性分子，B选项正确。
3.C
提示：用一根带静电的玻璃棒靠近甲、乙两

种纯液体流，极性分子发生偏转，非极性分子不
发生偏转，由此可知，甲为非极性分子，乙为极性
分子，符合条件的为C选项。

4.（1）⑥ （2）④ （3）① （4）② （5）⑧
提示：注意HCHO中碳原子形成 2个C—H σ

键，1个 C=O 键，杂化轨道数为 3，则碳原子采取
sp2 杂化。C 无孤电子对，则 HCHO 为平面三角
形，结构虽然对称，但正负电荷中心不重合，属于
极性分子。

5.（1）>  （2）>  （3）>    >
提示：CX3COOH（X 表示卤素原子）中，X 的

电负性越强，—COOH中的—OH极性越大，更容
易电离出H+，对应的羧酸酸性越强。

RCOOH（R—表示烃基）中，烃基（R—）越
长，—COOH 中的—OH 极性越小，越难电离出
H+，对应的羧酸酸性越弱。

6. 氟代丙二酸（HOOCCF2COOH）的酸性强
于丙二酸（HOOCCH2COOH）。

这是因为—F有吸电子效应，使得—CF2—的
极性大于—CH2—的极性，导致氟代丙二酸羧基
中—OH的极性大于丙二酸中的，更易电离出H+。

提示：电负性强的原子（如F、Cl等）有吸电子
效应，能增大键之间的极性，从而增加羧酸中羟
基的极性，使其更容易电离出H+，酸性增大。

第2课时  分子间作用力
1.A
提示：干冰升华克服的是范德华力，NaCl溶

于水破坏的是离子键，水分子之间的主要作用力
是氢键，冰融化成水时破坏的主要作用力是氢
键，H2O2受热分解时破坏了化学键。本题应选 A
选项。

2.B
提示：从氢键的成键原理来讲，A、B 选项

都成立，但从空间结构来讲，由于氨分子是三
角锥形，易于提供孤电子对，所以，以 B 选项方
式结合空间阻碍最小，结构最稳定；从事实来
讲，依据 NH3·H2O NH+4+OH-，可知答案为 B 选
项。

3.B
提示：分子的稳定性与化学键的键能有关，

与氢键无关，B选项符合题意。
4.D
提示：氢键属于分子间作用力，不属于化学

键，②错误。
HCl、HBr、HI 结构相似，相对分子质量逐渐

增大，则沸点：HCl<HBr<HI，HF 分子间存在氢
键，沸点最高，即沸点：HCl<HBr<HI<HF，③错误。

分子的稳定性由共价键的强弱决定，与氢键
无关，⑤错误。

5.D
提示：氯气易溶于 NaOH 是因为氯气与

NaOH 反应生成可溶性盐，与“相似相溶”原理不
相关，D选项符合题目要求。

6.C
提示：H2O 是极性分子，根据“相似相溶”原

理知，气体在水中溶解度最大，说明该气体分子

极性最强，当能和水形成分子间氢键时可增大其
溶解度，符合条件的为HF，C选项正确。

第3课时  分子的手性  
1.D
提示：当分子中含有的碳原子连有 4个不同

的原子或原子团时，该分子为手性分子，符合条
件的为D选项。

2.B
提示：没有光学活性的分子不含手性碳原

子，符合条件的为B选项。

33版版素养测评素养测评
一、选择题
1.D
提示：O3 为 V 形，H2O2 为不对称书页结构，

PF3 为三角锥形，分子结构均不对称，均为极性
分子。

2.D
提示：HF 分子间能形成氢键，其沸点比 HCl

高，A选项错误。
氧化镁、氯化钠均为离子化合物，不含范德

华力，B选项错误。
H2O的分解温度比H2S的高，是因为H—O键

的键能大于H—S键的键能，C选项错误。
3.C
提示：R 分子中六元环上的 5 个碳原子均为

手性碳原子，本题应选C选项。
4.A
提示：电负性：Cl>Br，键的极性：Cl—F<Br—F，

键的极性越强，越易发生自耦电离，则 BrF3 比ClF3更易发生自耦电离，C选项错误。
5.D　
提示：CO2的结构式为 O=C=O，为极性键构

成的非极性分子，D选项错误。
6.C
提示：水分子之间存在氢键，氢键具有方向

性和饱和性，导致水分子之间形成很多空隙，结
冰时，体积膨胀，B选项正确。

成键元素的电负性差越大，共价键的极性越
大，电负性：C>Si，则 C—Cl 键的极性小于 Si—Cl
键，C选项错误。

青蒿素分子中含有的手性碳原子标注如下：
共7个，D选项正确。

O

CH3

O CH3

OOCH3
O1 2 3

456 7

7.D
提示：烷基是推电子基，烷基越大，会导致

—COOH中—OH极性越小，越不易电离，溶液的
酸性就越弱，由此可知，酸性：HCOOH>CH3COOH，
D选项正确。

8.D
提示：电负性：F>Cl，则 F3C—的吸电子能力

强于Cl3C—，F3CCOOH中羟基的极性更强，—OH
中O—H键更易断裂产生H+，F3CCOOH的酸性更
强，存在对应关系，C选项不符。

二、填空题

9.（1）① HOOH    ②极性和非极性      极性    
③H2O2为极性分子，CCl4为非极性分子，根据“相
似相溶”原理可知H2O2能与水互溶，但不溶于CCl4

（2）d   水中存在氢键，会导致熔沸点增大，
出现反常，而同周期中，由于水的氢键强度较大，
且数目多，故水的熔沸点也是最大的

（3）水分子间形成的氢键数目较HF多
提示：（1）③H2O2是极性分子，H2O是极性分

子，CCl4是非极性分子，依据相似相溶的原理可
知，H2O2不溶于CCl4，但能与水混溶。

（3）O—H…O 的键能小于 F—H…F，但水的
沸点高于HF，是因为水的氢键数目较多。

10.（1）③   
（2）H2O分子间可形成氢键   
（3）C6H6　H2O　大于　
（4）SiCl4>CCl4>CH4
提示：根据 s 轨道最多可容纳 2 个电子可

得：a=1 或 2，b=c=2，A 为非金属元素，则 a≠2，据
此可推出 A 为 H，B 为 C（碳），C 为 O。D 与 B 同主
族，且为短周期非金属元素，则 D 为 Si。E 位于 C
的下一周期且E为同周期中电负性最大的元素，
则E为Cl。

11.（1）H2O>H2S>CH4
（2）SiCl4　不含氢键且分子组成和结构相似

的物质，相对分子质量越大，分子间作用力越强
（3）①烃基为推电子基团，烃基越长，推电

子效应越大，使羧基中羟基的极性越小，羧酸的
酸性越弱

② Cl为吸电子基，羧酸 RCOOH 中，R—所
含 Cl 的原子个数越多，则羧酸中的羟基越容易
电离出 H+，羧酸的酸性越强

③ <   F 的电负性比 Cl 强，更易得电子，
则—CF3的极性大于—CCl3，使得 CF3COOH 中羧
基中羟基极性大于 CCl3COOH，更容易电离出
H+，Ka越大，pKa越小

④羧基相连的烃基中碳原子个数越多，则
酸性越弱（或烃基中和碳原子之间形成的极性
共价键的极性越强，则羧酸的酸性越强）

提示：（2）根据表中数据知，SiF4的熔、沸点均
低于 273 K，0 ℃时为气态；而 SiBr4和 SiI4的熔、沸
点都比 273 K高，0 ℃时为固态；SiCl4的熔点低于
273 K，沸点高于 273 K，0 ℃时为液态。故四种物
质中，0 ℃时，呈液态的是SiCl4。SiF4、SiCl4、SiBr4、SiI4中只存在范德华力，且
分子组成和结构相似，都不含有氢键，根据相对
分子质量越大，其分子间作用力越大，物质的沸
点越高。

（3）键的极性对物质的化学性质有重要影
响，根据分子结构判断羧酸的酸性大小时，分析
思路为结合羧酸 RCOOH 中 R—的极性强弱进
行分析，R—中推电子基越多，则 R—的极性越
小，RCOOH 的酸性越弱；R—中吸电子基越多，
则R—的极性越大，RCOOH的酸性越强。

44版不定项选择加练版不定项选择加练
不定项选择题

1.B
提示：由图可知，水从固态融化成液态时，部

分氢键被破坏；继续蒸发成气态时，剩余的氢键
被破坏，同时还要克服分子间作用力；2000 ℃分
解成氢气和氧气时，破坏极性共价键，则上述过
程中破坏的作用力依次为氢键→氢键、分子间
作用力→极性共价键。

2.B
提示：Cl2 中两个 Cl 通过 p 电子头碰头形成

p-p σ键，B选项错误。
3.AB
提示：AB2分子中A原子属于第ⅥA族元素，

B属于第ⅦA族元素，则该分子中心原子A的价层

电子对数=2+1
2×（6-2×1）=4，有 2 个孤电子对，其

分子的空间结构为 V 形，属于极性分子，A、B 选
项均错误。

根据电负性和 A、B 所在族可知，AB2分子中
无氢原子，不能形成氢键，H2O 可形成分子间氢
键使其熔沸点升高，C、D选项均正确。

4.D
提示：加入KI，发生反应：I2+I-⇌I-3，使 I2转化

为 I-3，则溶液b中 c（I2）<溶液a中 c（I2），C选项正确。
向①所得浊液中加入 KI，使 c（I-）增大，I2+I-

⇌I-3 平衡正向移动，生成 I-3，不会析出 I2，D 选项
错误。
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22、、33版版章节测试章节测试
一、选择题
1.D
提示：AlCl3 中 Al 原子的价层电子对数=3+1

2×（3-3×1）=3，价层电子对数为 3，无孤电子对，

其VSEPR模型为平面三角形，A选项错误。
H2O2是立体结构，两个氢原子不在同一个平

面，球棍模型为 ，B选项错误。

氢键的表示方法为A—H…B—，其中—表示
共价键，…表示氢键，则HF分子间的氢键可表示

为
F-H

H
F F-H
-

氢键

…
… ，C选项错误。

2.A
提示：XeO3中Xe的价层电子对数=3+1

2×（8-
3×2）=4，有1个孤电子对，分子空间结构为三角锥
形；NH3分子空间结构为三角锥形，A选项正确。

COCl2 中 C 的价层电子对数=3+1
2×（4-2-1×

2）=3，无孤电子对，分子空间结构为平面三角形；

SOCl2中 S 的价层电子对数=3+1
2×（6-2-1×2）=4，

有 1个孤电子对，分子空间结构为三角锥形，B选
项错误。

ClF3 中 Cl 的价层电子对数=3+1
2×（7-3×1）=

5，有 2个孤电子对，分子空间结构为 T形，BF3中

B 的价层电子对数=3+1
2×（3-3×1）=3，无孤电子

对，分子空间结构为平面三角形，C选项错误。
CO2为直线形，SCl2中 S的价层电子对数=2+1

2×（6-2×1）=4，有 2个孤电子对，分子空间结构为

V形，D选项错误。
3.D
提示：价层电子排布为 3d104s1的原子位于元

素周期表第 11列，为第ⅠB族，属于 ds区，A选项
错误。

H2O2、O3均是极性分子，B选项错误。
CH C CH CH CH COOH

CH3

分 子 中 连 甲

基的碳原子为手性碳原子，C选项错误。
4.B
提示：CH4和P4的空间结构均为正四面体形，

但甲烷分子键角为 109°28′，白磷分子键角为
60°，A选项错误。

Al2Cl6中 Al 为 sp3杂化，AlCl3中 Al 的价层电
子对数为3，采用 sp2杂化，C选项错误。

PCl3中P的价层电子对数为 4，含 1个孤电子
对，采用 sp3杂化，BCl3中 B的价层电子对数为 3，
采用 sp2杂化，两种分子中 B 的最外层电子未满
足8电子稳定结构，D选项错误。

5.B
提示：PCl3为三角锥形，为极性分子，A 选项

错误。
H3PO3中 P 的 σ 键数为 4，为 sp3杂化，B 选项

正确。
H3PO3中含有 2 个羟基，属于二元酸，C 选项

错误。
HPOCl2 中无羟基，不能形成分子间氢键，

H3PO3中含有羟基，可以形成分子间氢键，D选项
错误。

6.D
提示：SeO2-4 和 SeO2-3 的中心原子价层电子对

数均为 4，SeO2-4 没有孤电子对，SeO2-3 有 1 个孤电

子对，孤电子对对成键电子对有排斥作用，导致
键角减小，则键角：SeO2-4 >SeO2-3 ，C选项错误。

基态 Cr、Mn 原子的价层电子排布分别为
3d54s1、3d54s2，基态原子未成对电子数分别为 6、
5，D选项正确。

7.B
提示：分子的稳定性与氢键无关，HF的稳定

性高于HCl，是因为H—F键的键能比H—Cl键的
键能大，B选项错误。

8.D
提示：相同原子间形成化学键时，形成双键

时重叠程度大，键长比单键短，则键能：C—O<
C=O，A选项正确。

CO2-3 中C的价层电子对数为 3，无孤电子对，
其空间结构为平面三角形，B选项正确。

由图可知，HCO-3 可形成离子内氢键，导致
溶解度降低，则溶解度：NaHCO3<Na2CO3，C 选项
正确。

HCO-3 形成（HCO3）2-2 是通过氢键结合，无化
学键的断裂和形成，没有发生化学反应，D 选项
错误。

9.C
提示：由石墨烯结构可知，每个 C 原子与相

邻的 3个C原子形成C—C键，每个C原子形成的

σ键个数为 3×1
2＝1.5，即碳原子与 σ键数目之比

为2∶3，B选项错误。
石墨烯中 C为 sp2杂化，键角为 120°，氧化石

墨烯中被氧化的 C为 sp3杂化，键角接近 109°，则
键角大小：α>β，C选项正确。

氧化石墨烯中含有—OH、—COOH 亲水基
团，则在水中的溶解度：石墨烯<氧化石墨烯，D
选项错误。

10.D
提示：原子半径：F<Cl<Br，则键长：H—F<

H—Cl<H—Br，键能：H—F>H—Cl>H—Br，A 选项
错误。

H2O、H2Se、H2S的分子结构相似，相对分子质
量越大，其沸点越高，但H2O分子间能形成氢键，
使其沸点升高，则沸点：H2O>H2Se>H2S，B选项错误。

SiH4、NH3、H2O 的价层电子对数均为 4，其
VSEPR 模型均为四面体形，但 SiH4、NH3、H2O 中
心原子上的孤电子对数分别为 0、1、2，因孤电子
对对成键电子对有斥力作用，导致键角减小，则
键角：SiH4>NH3>H2O，C选项错误。

元素的电负性越大，其与氢原子形成的共价
键的极性越强，因电负性：F>N>C，则共价键的极
性：H—F键>H—N键>H—C键，D选项正确。

二、填空题
11.（1）③⑤⑦⑧
（2）①②⑥
（3）①③
（4）⑤>④>①>②>③
（5）sp3杂化    HF分子以 F为中心，价层电子

对数=1+1
2×（7-1）=4，F采用 sp3杂化　

（6）1072 kJ/mol    C O　
提示：（1）题给分子中价层电子对数、孤电子

对数、分子或离子的空间结构如下表所示：

分子或离子

BF3
SO3
PH3
O3

ClO-3
CO2-3
H3O+

CH-3

中心原子孤

电子对数

0
0
1
1
1
0
1
1

价层电子

对数

3
3
4
3
4
3
4
4

空间结构

平面三角形

平面三角形

三角锥形

V形

三角锥形

平面三角形

三角锥形

三角锥形

符合条件的为③⑤⑦⑧。
（2）①SO2、②CH +3、③H2S、④HCN、⑤NF3、

⑥NO-2 的价层电子对数分别为 3、3、4、2、4、3，其
中心原子杂化方式分别为 sp2、sp2、sp3、sp、sp3、
sp2，符合条件的为①②⑥。

（3）① BeCl2、② CH2Cl2、③ C2H2、④ H2O2、⑤
NH3、⑥HClO的价层电子对数分别为2、4、2、4、4、
4，孤电子对数分别为 0、0、0、2、1、2，分子空间结
构分别为直线形、四面体形、直线形、书页形、三
角锥形、V 形，其中①③正、负电荷中心重合，为
非极性分子。

（6）由 CO的燃烧热可得：CO（g）+1
2O2（g）=

CO2（g）  ΔH=-283 kJ/mol，设CO中的键能为E，则

ΔH＝E+1
2×498 kJ/mol-2×802 kJ/mol=-283 kJ/mol，

E=1072 kJ/mol。
12.（1）1s22s22p63s23p63d84s2

（2）6
（3）4    正四面体
（4）① sp3   ②11  ③=  
（5）<  氢键、共价键（极性共价键、非极性共

价键）
提示： （4）①由碳酰肼的结构式可知，N原子

价层电子对数是 4，VSEPR 模型为四面体形，氮
原子的杂化轨道类型为 sp3。

②1 个碳酰肼分子中含有 11 个 σ 键，推知
1 mol CHZ中含有的σ键数目为11 NA。

③CO2-3 、NO-3 中 C、N的价层电子对数均为 3，
且都不含孤电子对，其离子空间结构均为平面三
角形，键角均为120°。

（4）C=N的键长小于C—C键、共用电子对数
目多，则 C=N 键与 C—C 键间的斥力大于 C—C
键与 C—C 键间的斥力，斥力越大，其键角越大，
则键角：①<②。由图可知，丁二酮肟合镍分子中
除含有配位键外，还含有 C—C 非极性共价键，
C=N、C—H、O—H 等极性共价键，及 N—O…H、
O—H…O氢键。

13.（1）①sp3 sp3d
②2 2
③甲硫醇不能形成分子间氢键，而水和甲醇

均能，且水比甲醇形成的氢键多
（2）sp3 高 NH3的分子间形成了氢键 H2O、

NH3的 VSEPR 模型均为四面体形，H2O 有 2 个孤
电子对，NH3有 1 个孤电子对，H2O中的孤电子对
对成键电子对的斥力作用较大

提示：（1）①SiCl4中 Si形成 4 个 σ 键，且无孤
电子对，为 sp3杂化。中间体 SiCl4（H2O）中 Si分别
与Cl、O形成了5个共价键，推知应为 sp3d杂化。

②CO2分子的结构式为O=C=O，其中含有 2
个σ键和2个π键。

③氧的非金属性强于硫，甲醇和水均含有
O—H 键，可形成分子间氢键，分子间氢键能使物
质的沸点升高，且水分子间氢键数目较多，而甲硫
醇分子间不含氢键，则水的沸点最高，甲硫醇沸
点最低。

（2）PH3中 P 形成 3个 σ 键，有 1个孤电子对，
则P的杂化类型是 sp3杂化。NH3的分子间形成

了氢键，而PH3分子间没有氢键，则NH3的沸点比

PH3高。H2O中O形成 2个σ键，有 2个孤电子对；
NH3中 N 形成 3 个 σ 键，有 1 个孤电子对，VSEPR
模型都为四面体形，由于H2O中的孤电子对对成
键电子对的斥力作用较大，所以H2O的键角小于
NH3的键角。
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