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一、单项选择题
1.C　提示：由题意，得（3a-1）·1+

2a·（-a）=0，即 2a2-3a+1=0，解得 a=1 或

a= 1
2.故选C.

2.C　提示：因为A（2，1），B（-4，a）两点到直线 l：x-y+
2=0的距离相等，所以

|| 2-1+2
12+( )-1 2

= ||-4-a+2
12+( )-1 2

，即 || a+2 =
3，解得a=1或a=-5.故选C.

3.B　提示：因为点A（2，4），B（0，2），所以 kAB=1，线段
AB的中点坐标为（1，3），所以线段 AB的垂直平分线的方
程为 y-3=-（x-1），即 x+y-4=0.故选B.

4.C　提示：由题意得，圆的半径 r= || AB = 5，所以圆
的标准方程为（x-1）2+（y+1）2=5，则圆的一般方程为 x2+
y2-2x+2y-3=0.故选C.

5.B　提示：因为圆 C：（x-1）2+（y-1）2=8，所以圆心为

C（1，1），半径 r=2 2，则圆心 C 到直线 l 的距离 d=
||1-1+6

2 =3 2 >r，所以直线 l和圆 C 相离，所以圆 C 上的

点到直线 l的距离的最小值为d-r= 2.故选B.
6.D　提示：由题意，得直线 l：（2x+y-9）m+（x+y-7）=

0，由ì
í
î

2x+y-9=0，
x+y-7=0， 解得

ì
í
î

x=2，
y=5，所以直线 l过定点A（2，5），

圆 C：（x-3）2+（y-2）2=16的圆心为 C（3，2），半径 r=4，所以

|| AC = 10 <r，即 点 A（2，5）在 圆 C 内 ，直 线 AC 斜 率
kAC=-3，所以当 l⊥AC时，直线 l被圆C截得的弦最短，此时

直线 l的斜率为
1
3，则直线 l的方程为 y-5= 1

3 ( )x-2 ，即 x-
3y+13=0.故选D.

7.B　提示：由圆 M1：（x-2）2+（y-1）2=2，得圆心为 M1
（2，1），半径 r1= 2，由圆 M2：x2+y2-2x+2y+1=0，即（x-1）2+
（y+1）2=1，得圆心为M2（1，-1），半径 r2=1.设圆心M1（2，1）
关于 y轴的对称点为M3，则M3（-2，1），所以 || PM1 + || PM2 =

|| PM3 + || PM2  ≥ || M3 M2 = 13 .故选B.
8. A　提示：圆 C：（x+2）2+（y+3）2=12 的圆心为 C

（-2，-3），半径 r=2 3.因为 || PM = || PN ， ||CM = ||CN =2 3，
sin ∠MPC= ||CM

|| PC
= 2 3

|| PC
，且 ∠MPN=2 ∠MPC，所以 ∠MPN

取最大值时，∠MPC 取最大值，则 || PC 取最小值， || PC 的
最 小 值 等 于 圆 心 C 到 直 线 l 的 距 离 ，所 以 || PC min=

|| 3×( )-2 +4×( )-3 -2
32+42

=4，此时 sin ∠MPC= 32 ，则∠MPC=
60°，∠MPN的最大值为2×60°=120°.故选A.

二、多项选择题
9.CD　提示：对于A，当截距为 0时，可设直线方程为

y=kx，由直线过点P（1，2），得 k=2，则直线方程为 y=2x，当
截距不为 0时，可设直线方程为 x+y=a（a≠0），由直线过点
P（1，2），得 a=3，直线方程为 x+y-3=0，综上，所求直线方
程为 2x-y=0 或 x+y-3=0，故 A 错误；对于 B，直线 y=kx-2
在 y轴的截距是-2，故 B错误；对于 C，直线 x- 3 y+1=0
的斜率为 33 ，则该直线的倾斜角为 30°，故 C正确；对于

D，由直线的倾斜角为 90°，得该直线的斜率不存在，又直
线过点（5，4），则所求直线的方程为 x=5，即 x-5=0，故 D
正确 .故选CD.

10.BC　提示：由圆 M 的一般方程为 x2+y2-8x+6y=0，
得圆M的标准方程为（x-4）2+（y+3）2=25，则圆心为M（4，-3），
半径为5，则直径为10，故A错误，B正确；由圆心M（4，-3）
到 x轴的距离为 3，得圆M被 x轴截得的弦长为 2 52-32 =
8，故C正确；设圆心M（4，-3）关于直线 y=x-2对称的点为

M′（a，b），则

ì

í

î

ïïïï

ï
ïï
ï

b+3
a-4 =-1，
b-3

2 = a+4
2 -2，

解得{a=-1，
b=2， 即M′（-1，2），又

圆M关于直线 y=x-2对称的圆的半径为 5，所以圆M关于
直线 y=x-2 对称的圆的方程为（x+1）2+（y-2）2=25，即 x2+
y2+2x-4y-20=0，故D错误 .故选BC.

11.ACD　提示：对于 A，由⊙A：x2+y2-10x-10y=0，即
（x-5）2+（y-5）2=50，得其圆心为A（5，5），半径为RA=5 2，
⊙B：x2+y2-6x+2y-40=0，即（x-3）2+（y+1）2=50，得其圆心

为 B（3，-1），半径为 RB=5 2，则两圆的圆心距为 || AB =
2 10，则 RA-RB< || AB <RA+RB，所以两圆相交，故 A 正确；

对于 B，两圆的方程作差，化简得，两圆的公共弦所在直
线方程是 x+3y-10=0，故B错误；对于C，由A（5，5）到直线

x+3y-10=0 的距离为 d= || 5+15-10
1+9 = 10，且 2d=2 10 <

5 2，所以⊙A上到直线 x+3y-10=0的距离为 10 的点有
四个，故C正确；对于D，由题意，得［（x-5）2+（y-5）2］max的
几何意义为 A（5，5）到⊙B 上点的距离的平方的最大值，

所 以 结 合 选 项 A，得［（x-5）2+（y-5）2］max=( )|| AB +RB

2=
(2 10 +5 2 )2=90+40 5，故D正确 .故选ACD.

三、填空题

12. 132 　提示：由直线 3x+2y-3=0与直线 6x+my+7=
0互相平行，得m=4，则直线 3x+2y-3=0与直线 3x+2y+ 7

2 =

0之间的距离为d=
|
|
||||

|
|
|||| 7
2 +3
32+22

= 132 .
13.（x-3）2+y2=5　提示：设圆心为C（a，0），由题意，得

( )a-1 2+( )0-1 2 = || 2a-1
4+1 ，解得 a=3，所以圆 C 的半径为

r= || 6-1
5 = 5，则圆C的标准方程为（x-3）2+y2=5.
14.（-21，-11）∪（-1，9）　提示：圆（x-2）2+y2=4 的圆

心为（2，0），半径为 2. 圆心到直线 3x+4y+a=0 的距离 d=
|| 6+a

5 ，因为圆（x-2）2+y2=4上有且仅有两个点到直线 3x+
4y+a=0 的距离为 1，所以 r-1<d<r+1，即 1< || 6 + a

5 <3，解
得 a∈（-21，-11）∪（-1，9）.

四、解答题
15.解：（1）因为 B（4，3），C（3，-2），所以 kBC=5，因为

AD 是 BC 边上的高，所以 kAD ⋅kBC=-1，得 kAD=- 1
5，所以高

AD所在直线方程为 y-1=- 1
5 ( )x+2 ，即 x+5y-3=0.

（2）因为A（-2，1），点M（3，1）为边AC的中点，所以C

（8，1），又B（4，3），则BC边所在直线的方程为
y-3
3-1 = x-4

4-8，
即 x+2y-10=0.

16.解：（1）因为边 AC 上的高 BH 所在直线方程为 x-
y+6=0，所以设直线 AC的方程为 x+y+c=0，又点 A（3，3）在
直线AC上，即 3+3+c=0，解得 c=-6，所以直线AC的方程为
x+y-6=0.

（2）因为点 C 既在直线 5x-3y-14=0 上，又在直线 x+
y-6=0 上，联立

ì
í
î

5x-3y-14=0，
x+y-6=0， 解得

ì
í
î

x=4，
y=2，即 C（4，2），所

以 || AC = 2. 设 B（a，b），因为点 B 在直线 x-y+6=0 上，则

a-b+6=0，又 AB 的中点为 M( )a+3
2 ，

b+3
2 ，所以 5× a+3

2 -
3× b+3

2 -14=0，即 5a-3b-22=0，联立{a-b+6=0，
5a-3b-22=0，解得

{a=20，
b=26，则B（20，26），所以点B（20，26）到直线 x+y-6=0的

距离d= || 20+26-6
2 =20 2，所以S△ABC= 1

2 × 2 ×20 2 =20.
17.解：（1）因为圆心 C 在直线 x-y+3=0 上，则设圆心

C（a，a+3），又圆 C 与 x 轴相切，所以半径 r= || a+3 ，则圆 C
的标准方程为（x-a）2+（y-a-3）2=（a+3）2，又圆 C 过点 M
（-3，2），所以（-3-a）2+（2-a-3）2=（a+3）2，解得 a=-1，所以
圆C的标准方程为（x+1）2+（y-2）2=4.

（2）当切线的斜率不存在时，则切线方程为 x=-3，因
为圆心 C（-1，2）到直线 x=-3的距离为 2，所以 x=-3是圆
C的一条切线方程 .

当切线的斜率存在时，设切线方程为 y-3=k（x+3），即
kx-y+3k+3=0，所 以 圆 心 C 到 该 直 线 的 距 离 d=

||-k-2+3k+3
k2+1 =2，解得 k= 3

4，
所以切线方程为 y-3= 3

4 ( )x+3 ，即3x-4y+21=0.
综上，所求切线方程为 x=-3或3x-4y+21=0.
18.解：（1）设圆C的标准方程为（x-a）2+（y-b）2=r2，得

圆心为C（a，b），半径为 r，将 A（-1，1）与B（-2，-2）代入圆
方程，得（-1-a）2+（1-b）2=r2，（-2-a）2+（-2-b）2=r2，消去 r，
整理得，a+3b+3=0，　①

又圆心在直线 l：x+y-1=0上，得a+b-1=0，　②
联立① ②，解得 a=3，b=-2，则 r2=（-1-3）2+（1+2）2=

25，所以圆C的标准方程为（x-3）2+（y+2）2=25.

（2）由（1）得，圆心为C（3，-2），半径 r=5，
因 为 点 C（3，-2）到 直 线 x-y+5=0 的 距 离 为 d=

|| 3+2+5
2 =5 2>r，所以 || PQ 的最小值为d-r=5 2-5.
（3）当所求直线的斜率存在时，设直线方程为 y=kx+

5，即 kx-y+5=0，因为圆 C 的半径为 5，弦长为 8，过点（0，
5）的直线 kx-y+5=0，所以圆心到直线 kx-y+5=0的距离 d=

52-42 =3，即 || 3k+2+5
1+k2

=3，解得 k=- 20
21，所以所求直线方

程为 y=- 20
21x+5，即20x+21y-105=0.

当直线 l 的斜率不存在时，则该直线方程为 x=0，将
x=0 代入圆 C 的方程，得 y=2 或 y=-6，则直线与圆 C 的交
点为（0，2），（0，-6），则该直线被圆 C所截得的弦长为 8，
符合题意 .

综上，所求直线方程为 x=0或20x+21y-105=0.
19. 解：（1）由圆 C 方程为 x2+y2-6x+4y+4=0，即（x-

3）2+（y+2）2=9，得圆心为 C（3，-2），半径 r=3，因为直线 l：
ax-y+1=0，即 y=ax+1，直线 m 垂直平分弦 AB，所以圆心 C
（3，-2）必在直线 m 上，所以直线 m 过点 Q（5，-1）和 C

（3，-2），则直线m的斜率 k= 1
2，所以直线 l的斜率 kl=a=-2.

（2）由题意，得直线 SC的方程为 y=-2，设存在定点 T

（t，-2）满足题意，则设 P（x，y），
|| PS
|| PT
=λ，得 || PS 2 =λ2 || PT 2 

（λ>0），所以（x+6）2+（y+2）2=λ2（x-t）2+λ2（y+2）2，又点 P为
圆C上任一点，所以（x-3）2+（y+2）2=9，则（y+2）2=9-（x-3）2，
即（y+2）2=6x-x2，所以（x+6）2+6x-x2=λ2（x-t）2+λ2（6x-x2），
整理得，（18+2tλ2-6λ2）x+（36-λ2t2）=0，由题意，得上式对
任意 x∈［0，6］恒成立，所以 18+2tλ2-6λ2=0 且 36-λ2t2=0，
得 {tλ=6，

18+12λ-6λ2=0，或 {tλ=-6，
18-12λ-6λ2=0，且 λ >0，解得

{λ=3，
t=2，或{λ=1，

t=-6，当 t=-6，λ=1 时，点 T（-6，-2）与 S 重合，

故舍去 .
综上，在直线 SC 上存在定点 T（2，-2），使得

|| PS
|| PT
为

常数3.
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一、单项选择题
1. D　提示：由题意，知 a=5，b=4，所以 c=3，所以
|| F1F2 =2c=6，由椭圆的定义，知 || PF1 + || PF2 =2a=10，所以

△PF1F2的周长为 || PF1 + || PF2 + || F1F2 =10+6=16.故选D.
2.D　提示：设椭圆的标准方程为

y2

a2 + x2

b2 =1(a>b>0)，
由题意，得

2a
2b

=4，2c=2 15，则 a=4b，c= 15，又 c2=a2-b2，

即 15b2=15，解得 b=1，则 a=4，所以椭圆的标准方程为 x2+
y2

16 =1.故选D.
3.C　提示：根据题意及对称性，不妨设 A（0， 3），B

（0，- 3），P（x，y），则
x2

4 + y2

3 =1，所以 x2=- 4
3 ( )y2-3 ，所以

kAP ⋅kBP= y- 3
x ⋅ y+ 3

x = y2-3
x2 =- 3

4.故选C.
4.B　提示：因为椭圆 C：

x2

4 +y2=1，所以 a=2，b=1，c=
3，则 || F1F2 =2 3，又

  
PF1 ⋅  

PF2=0，所以
  
PF1⊥  

PF2，即
PF1⊥PF2，设 || PF1 =m， || PF2 =n，则m+n=4， ①

又m2+n2=12， ②
由①2-②，得2mn=4，即mn=2，所以 || PF1 · || PF2 =2.
故选B.
5.B　提示：由椭圆

x2

4 + y2

3 =1，得 a=2，b= 3，c=1，则
F1（-1，0），F2（1，0），由椭圆的定义，得 || PF1 + || PF2 =2a=4.
将D（1，1）代入椭圆方程，得

1
4 + 1

3 <1，则点D在椭圆内部，

所以 || PF1 + || PD =4- || PF2 + || PD =4-（ || PF2 - || PD）.又 || F2 D =
1，由几何关系可知， || PF2 - || PD ∈［-1，1］，故 || PF1 + || PD ∈
［3，5］，即 || PF1 + || PD 的最小值为3.故选B.

6.B　提示：设 G（x，y）（y≠0），P（m，n），由题意，得 F1
（-2 2，0），F2（2 2，0），因为点 G 是△PF1F2的重心，则

ì

í

î

ïïïï

ï
ïï
ï

x= m
3 ，

y= n
3，

所以
ì
í
î

m=3x，
n=3y，

所以 P（3x，3y），又 P 在椭圆 E：
x2

9 +
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2024—2025学年2024—2025学年2024—2025学年2024—2025学年上，又 || MF2 - || MF1 =2a=4，所以 || MF2 = || MF1 +4=9.故选C.
3.D　提示：设椭圆 C 的左焦点为 F1，由 F（1，0），得
||OF =1，又△MOF 是等边三角形，则 ||OF1 = ||OM = || MF =

1，所以△F1MF是直角三角形，则 || MF1 = 3，所以长轴长

2a= || MF + || MF1 = 3+1.故选D.
4. D　 提 示 ：抛 物 线 C：y2=2px（p>0）的 焦 点 为

F( )p
2，0 ，设圆（x-2）2+y2=r2 的圆心为 M，则 M（2，0），由

PF⊥PA，得 PF⊥x 轴，又 || PF = || PA ，则四边形 PFMA 为正

方形 .不妨设P( )p
2，p ，可得正方形的边长为 p，即 || MF =p，

则
|
|
||||

|
|
|||| 2- p

2 =p，且 p>0，解得 p=4
3.故选D.

5.B　提示：因为椭圆
x2

9 + y2

6 =1，所以 a=3，c= 3，又
P为椭圆上一点，设 || PF1 =m， || PF2 =n，不妨m>n，

可得m+n=6， ①
在 △ F1PF2 中 ，由 余 弦 定 理 ，得 4c2=m2+n2-2mn·

cos∠F1PF2，又 cos ∠F1 PF2= 3
5，则12=m2+n2- 6

5 mn，　②    
联立①②，解得 mn= 15

2 ，m2+n2=21，又   
PO= 1

2 (   
PF1+

  
PF2 )，所 以 ||   

PO
2= 1

4 （
  
PF1

2+  
PF2

2+2   
PF1 ⋅  

PF2）=1
4 ( m2+

n2+2mn cos ∠F1 PF2 )= 1
4 (m2+n2+ 6

5 mn)= 1
4 ×(21+ 6

5 × 15
2 )=

15
2 ，所以 || PO = 302 .故选B.

6.A　提示：因为双曲线 x2- y2

b2 =1（b>0）的渐近线方程

为 y=± 3 x，则 b= 3，所以双曲线方程为 x2-y2

3 =1，所以

c=2，点N（0， 3），则直线MN的方程为 3x-y+ 3=0.
设 P（m，n），又 F1（-2，0），F2（2，0），则

  
PF1·  

PF2=m2+
n2-4，又 m2+n2 表示原点 O 与点 P 间的距离的平方，则  
PF1·  

PF2= ||OP 2-4，所以 OP⊥MN 时， ||OP 取得最小值，又

直线 OP 的方程为 y=- 33 x，与 3x-y+ 3=0 联立，可得

P( )- 3
4， 34 ，所以 △ PF1F2 的面积 S= 12 ·2c· || yP = 1

2 ×4×
34 = 32 .故选A.

7.A　提示：设 PQ 与 x 轴交于点 D，因为双曲线
x2

16 -
y2

48 =1的渐近线方程为 y=± 3 x，抛物线 y2=2px的准线方

程为 x=- p
2，且△BPQ 为正三角形，不妨设点 P 在第二象

限，所以点 P( )- p
2，

3 p
2 ， tan 30°= || PD

|| DB
=

32 p

4+ p
2

= 33 ，解

得 p=4，所以抛物线方程为 y2=8x，则 F（2，0），且点 A（4，
3 5）在抛物线的外侧，由题意，得 MN⊥y 轴，延长 MN 交
抛物线的准线于点 N′，则 || MA + || MN = || MA + || MN′ -2=

|| MA + || MF -2≥ || AF -2=5，当且仅当A，M，F三点共线时，
取等号，所以 || MA + || MN 的最小值为5.故选A.

8. C　提示：连接 QF1，PF1，由题意，得 ||OP = ||OQ ，
||OF1 = ||OF2 ， || PQ = || F1F2 =2c，所以四边形PF2QF1为矩形，

故 S△PF2Q=S△PF2F1，又 4S≥a2，所以 4× 1
2 || PF1 ⋅ || PF2 ≥a2，则

|| PF1 ⋅ || PF2 ≥ a2

2 . 又 || PF1 + || PF2 =2a， || PF1
2+ || PF2

2=
|| F1F2

2
，即 ( )|| PF1 + || PF2

2-2 || PF1 ⋅ || PF2 =4c2，则 || PF1 ⋅
|| PF2 =2b2，所以 2b2≥ a2

2 ，即 4a2-4c2≥a2，则 3a2≥4c2，得 c
a ≤

32 . 又 C 上存在关于坐标原点对称的两点 P，Q，使得

|| PQ = || F1F2 ，所以 b≤c，则 a2-c2≤c2，所以
c
a ≥ 22 ，所以椭圆

C的离心率的取值范围为
é

ë

ê
êê
ê ù

û

ú
úú
ú22 ， 32 .故选C.

二、多项选择题9.AD　提示：因为 P（5，y0），由抛物线的性质，得

|| PF =5+ p
2 =6，解得 p=2，则抛物线的方程为 y2=4x，准线方

程为 x=-1，故 A 正确，B 错误；将 x=5 代入 y2=4x，解得 y0=
±2 5，故 C 错误；焦点 F（1，0），点 P( )5，±2 5 ，则 || PQ =
2 5，所以 S△FPQ= 1

2 · || PQ · || FQ = 1
2 ×2 5 ×( )5-1 =4 5，

故D正确 .故选AD.10.AD　提示：对于A，由AB⊥BF1，知在Rt△ABF1中，
a2+a2+b2=（a+c）2，可得 b2=ac，故 A 正确；对于 B，由 b2=ac，

得 c2+ac-a2=0，即 e2+e-1-0，解得 e= 5 -1
2 （舍去负值），故

B错误；对于C，由椭圆的性质知，椭圆上到点F2距离最近
的点只有一个，即右顶点，所以椭圆上不存在其他点 P，
使得 || PF2 =a-c，所以以F2为圆心，AF2为半径的圆与椭圆
只有 1 个交点，故 C 错误；对于 D，由椭圆的性质知，当 P
运动到椭圆短轴端点（不妨取 B点）处，此时∠F1PF2最大，

由题意知，∠F1 PF2< π
2 ，所以∠F1 PF2 最大时，sin∠F1 PF2 取

最大值，且此时 sin ∠F1 PF2=sin 2∠F1 BO=2 sin ∠F1 BO·
cos ∠F1 BO=2⋅ c

a ⋅ b
a = 2bc

a2 ，在△F1PF2 中，由正弦定理，得

外接圆半径R= 1
2 ⋅ || F1F2sin ∠F1 PF2

= c
sin ∠F1 PF2

= a2

2b
，即△F1PF2

的外接圆半径的最小值为
a2

2b
，故D正确 .故选AD.

11.BCD　提示：对于 A，由双曲线 C：x2- y2

3 =1，得 a=
1，c=2，则离心率 e= c

a=2，故 A 错误；对于 B，当 m= 3 时，

直线 l：x= 3y-1，联立
ì

í

î

ïïïï

ïïïï

x= 3 y-1，
x2- y2

3 =1， 得
8
3 y2-2 3 y=0，解

得 y=0 或 y= 3 3
4 ，所 以 || MN = 1+( )3 2 × |

|

|
||
|
|
||

|

|
||
|
|
| 3 3

4 -0 =
3 3

2 ，故 B 正确；对于 C，由直线 l：x=my-1，得 M（-1，0），

可设直线PM，PF2的斜率分别为 k，-k，则直线MP的方程

为 y=k（x+1），联立
ì
í
î

ïïïï

ïïïï

y=k ( x+1)，
x2- y2

3 =1， 得（3-k2）x2-2k2x-k2-3=0，

设 N（x1，y1），则 3-k2≠0，-x1= -k2-3
3-k2 ，则 x1= 3+k2

3-k2，所以

N ( )3+k2

3-k2，
6k

3-k2 . 当 NF2⊥x 轴时， || MF2 = || NF2 =3，△MF2N

是等腰直角三角形，又 P( )1
2，y0 ，则∠PF2M=∠NF2P=45°；

当 NF2 不垂直于 x 轴时，直线 NF2 的斜率为
2k

k2-1，所以

tan ∠NF2 M=- 2k
k2-1，因为 tan∠PF2M=k，所以 tan 2∠PF2 M=

2k
1-k2 =tan ∠NF2 M，所 以 2 ∠PF2M= ∠NF2M，则 ∠PF2M=
∠NF2P，故C正确；对于D，因为QF1∥PF2，结合C选项，所
以∠F2F1Q= ∠PF2M= ∠NF2P= ∠F2QF1，所以 ||QF2 = || F1F2 =
4，故D正确 .故选BCD.

三、填空题

12.2　提示：由题意，得 a=2，离心率为
c
a = c

2 = 32 ，得

c= 3，所以 b= a2-c2 =1，故椭圆的短轴长为2b=2.
13. 1

2； 33 　提示：因为 A(2， 3 )，将 y= 3 代入 y2=
2x，得 x=3

2，所以B ( )3
2， 3 ，设抛物线的焦点为F，由抛物

线的光学性质，可知 BC 过焦点 F，又 F ( )1
2，0 ，则 BC 与 x

轴交点的横坐标为
1
2，直线 BF 的斜率为 3，所以直线

BC的倾斜角为60°，且∠ABC=120°，所以 || BC = 2p
sin260° = 8

3，
又 || AB = 1

2，所以 S△ABC= 1
2 || AB ⋅ || BC sin ∠ABC= 1

2 × 1
2 × 8

3 ×
32 = 33 .

14.2　提示：设
|| PI
|| IQ
=λ，由 I为△PF1F2的内切圆的圆

心，得
|| PI
|| IQ
= || PF1

|| F1Q
= || PF2

|| F2Q
= λ，则 || PF2 = λ || F2Q ， || PF1  =

λ || F1Q ，由双曲线的定义，得 || PF2 - || PF1 =2a，又 || F1Q +
|| F2Q = || F1F2 =2c，所以 || PF1 =λc-a，PF2=λc+a，又∠PF1F2=2π

3 ，所以在△ PF1F2 中，由余弦定理，得 || PF2 2= || PF1 2+
|| F1F2 2-2 || PF1 · || F1F2 ·cos ∠PF1F2，即 ( )λc+a 2=( )λc-a 2+

( )2c 2-2 ( )λc-a ⋅2c ⋅( )- 1
2 ，则（2+λ）e=2λ+1，又 e= 5

4，代入

上式，解得λ=2.
四、解答题15.解：（1）将点P（4，2）代入 x2=2py，得16=4p，解得 p=4，所以抛物线的焦点到其准线的距离为4.
（2）由（1）可知抛物线的方程为 x2=8y，由题意，得直

线 l 的斜率存在，设直线 l 的方程为 y=kx+b（b≠0），A（x1，

y1），B（x2，y2），联立
ì
í
î

x2=8y，
y=kx+b，

得 x2-8kx-8b=0，所以 x1+x2=
8k，x1x2=-8b，因为 ∠AOB=90° ，所以

 
OA·  

OB=0，则 x1x2+
y1y2=0，即 x1x2+x218 ·x228 =0，所以 b2-8b=0，解得 b=8或 b=0（舍

去 ），所 以 S△AOB=1
2·b· || x1-x2 =4 ( )x1+x2

2-4x1 x2 =
4 64k2+256≥64，当 k=0时，△AOB的面积取得最小值 64.

16. 解：（1）联立
ì
í
î

ïïïï

ïïïï

x-y+ t=0，
x2

12 + y2

4 =1，得 4x2+6tx+3t2-12=0，因
为直线 l 与椭圆 C 没有公共点，所以 Δ=36t2-4×4×（3t2-12）<0，解得 t>4或 t<-4，

所以实数 t的取值范围为（-∞，-4）∪（4，+∞）.
（2）由题意，点P到直线 l距离的最大值，等价于与直

线 l平行且与椭圆C相切的直线与直线 l间的距离，由（1）
知，令 Δ=36t2-4×4×（3t2-12）=0，解得 t=4 或 t=-4，此时直
线 l1：x-y-4=0 或直线 l2：x-y+4=0 与椭圆 C 相切 . 当 l1与 l

之间的距离为 6 2 时，得
|| t+4

2 =6 2，解得 t=8 或 t=-16

（舍去）；当 l2与 l 之间的距离为 6 2 时，得
|| t-4

2 =6 2，
解得 t=-8或 t=16（舍去）.

综上，直线 l的方程为 x-y-8=0或 x-y+8=0.
17.解：（1）因为 || || PF1 - || PF2 =4，结合双曲线的定义，

则2a=4，所以a=2，所以双曲线C的标准方程为
x2

4 - y2 = 1.
（2）设 M（x1，y1），N（x2，y2），由题意，可知 k≠± 1

2，联立

ì
í
î

ïïïï

ïïïï

y=kx+1，
x2

4 -y2=1，得（1-4k2）x2-8kx-8=0，则 Δ=（-8k）2-4×（-8）·

（1-4k2）=32（1-2k2）>0，得 k2< 1
2，且 x1+x2= 8k

1-4k2，x1 x2=
-8

1-4k2，又点O到lMN：y=kx+1的距离d= 1
1+k2

，所以 S△MON=
1
2 ⋅ || MN ⋅ d = 1

2 1+k2 ⋅ || x1-x2 ⋅ 1
1+k2

= （x1+x2）2-4x1 x22 =
 
2 2-4k2

( )1-4k2 2 =2 6，令 t=k2，则 t< 1
2，上式化为 24t2-11t+

1=0，解得 t= 1
3 或 t= 1

8，所以 k=± 33 或 k=± 24 .
18.解：（1）由题意，得A2（a，0），G（0，b），则直线A2G的

方程为
x
a + y

b =1，即 bx+ay-ab=0，因为直线 A2G与圆 x2+y2=
8
3 相切，所以

ab

a2+b2
= 8

3 ，即8（a2+b2）=3a2b2，　①

又 e= 1- b2

a2 = 22 ，得a2=2b2，　②
联立①②，解得a2=8，b2=4，
所以椭圆C的标准方程为

x2

8 + y2

4 =1.
（2）由（1）可得，右焦点F（2，0），当直线 l的斜率不存

在时，则 A，B关于 x轴对称，要使 || MA = || MB ，则M与原点
O重合，此时m=0.

当直线 l 的斜率存在且不为 0 时，设直线 l 的方程为

x=ty+2，t≠0，A（x1，y1），B（x2，y2），由
ì
í
î

ïïïï

ïïïï

x= ty+2，
x2

8 + y2

4 =1，得（2+t2）·

y2+4ty-4=0，则 y1+y2=- 4t
2+ t2，x1+x2=t（y1+y2）+4= 8

2+ t2，所以

AB 的中点 D( )4
2+ t2，- 2t

2+ t2 ，因为 || MA = || MB ，所以 MD⊥

AB，则 kMD=m+ 2t
2+ t2

- 4
2+ t2

=-t，可 得 m= 2t
2+ t2，因 为 t≠0，所 以

2t
2+ t2 = 2

t+ 2
t

，当 t>0时，则 t+2
t ≥2 2，当且仅当 t=2

t ，即 t= 2

时，取等号，所以 0<m≤ 22 ；当 t<0时，-t+( )- 2
t ≥2 2，所以

t+2
t ≤-2 2，当且仅当-t=-2

t ，即 t=- 2 时，取等号，所

以- 22 ≤m<0.
综上，实数m的取值范围为

é

ë

ê
êê
ê ù

û

ú
úú
ú- 22 ， 22 .

19.（1）解：由题意，得{64m-7n=1，
16m-n=1， 解得

ì
í
î

ïï

ïïïï

m= 1
8，

n=1，
所以

双曲线C的方程为
x2

8 -y2=1，则 a=2 2，c=3，所以离心率

e= c
a = 3 2

4 .
（2）证明：由（1）知，双曲线C的右焦点为（3，0），则直

线 l：y=k（x-3），联 立 
ì
í
î

ïïïï

ïïïï

y=k ( x-3)，
x2

8 -y2=1， 得（1-8k2）x2+48k2x-

72k2-8=0，设 M（x1，y1），N（x2，y2），则 1-8k2≠0，即 k2≠ 1
8，且

x1+x2= 48k2

8k2-1，x1 x2= 72k2+8
8k2-1 ，因为点 N 关于 x 轴的对称点

为 P，所 以 P（x2，-y2），则 直 线 PM 的 方 程 为 y-y1=
y1+y2
x1-x2

( )x-x1 ，根据对称性可知，直线 PM 经过的定点必

在 x 轴 上 ，令 y=0，得 x= -y1 ( )x1-x2
y1+y2

+x1= y1 x2+x1 y2
y1+y2

=
kx2 ( )x1-3 +kx1 ( )x2-3

k ( )x1-3 +k ( )x2-3 =2kx1 x2-3k ( )x1+x2
k ( )x1+x2 -6k

，

当 k≠0 且 k2≠ 1
8 时 ， x= 2⋅ 72k2+8

8k2-1 -3⋅ 48k2

8k2-148k2

8k2-1 -6
=

144k2+16-144k2

48k2-( )48k2-6 = 8
3，

所以直线PM过定点( )8
3，0 .
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y2=1 上，所以

( )3x 2

9 +( )3y
2=1（y≠0），即 x2+9y2=1

（y≠0），所以点G的轨迹方程为 x2+9y2=1（y≠0）.故选B.
7.C　提示：因为

  
AF1=λ

   
F1 B，所以点 A，B，F1共线，又

AB⊥AF2，所以AF1⊥AF2，由题意，得a=2，c= 2，设 || AF1 =t，

则 || AF2 =2a-t=4-t，所 以 || AF1
2+ || AF2

2= || F1F2
2
，即 t2+

( )4- t 2=( )2 2 2
，解得 t=2，即 || AF1 = || AF2 =2，所以点 A 在

上、下顶点处，不妨设 A ( )0， 2 ，则直线 AB 的方程为 y=

x+ 2，联立
ì

í

î

ïïïï

ïïïï

y=x+ 2，

x2

4 + y2

2 =1，解得
ì
í
î

ïï
ïï

x=0，
y= 2 ，

或

ì

í

î

ï
ïï
ï

ï
ïï
ï

x=- 4 2
3 ，

y=- 23 ，

则

B ( )- 4 2
3 ，- 23 ，又F1（- 2，0），所以

  
AF1=（- 2，- 2），

   
F1 B=( )- 23 ，- 23 ，

  
AF1=3    

F1 B，又
  
AF1=λ

   
F1 B，所以 λ=3.

故选C.
8.D　提示：不妨设 || AF1 =x， || BF1 =y，且 x<y，由椭圆

的定义，得 || AF2 =2a-x， || BF2 =2a-y，由 AF2⊥BF2，得（2a-
x）2+（2a-y）2=（x+y）2，即 xy+2a（x+y）=4a2，因为 || AB =x+y=
5a
3 ，所以 xy= 2a2

3 ，又 x<y，解得 x= 2a
3 ，y=a，所以 || AF2 = 4a

3 ，

|| BF2 =a，则点B为椭圆的短轴的顶点，

所以 cos∠AF1F2=-cos∠BF1F2，

即
|| AF1

2+ || F1F2
2- || AF2

2

2 || AF1 || F1F2
=( )2a

3
2
+(2c ) 2-( )4a

3
2

2· 2a
3 ·2c

=- c
a，

解得a= 5 c，则C的离心率为
c
a = 55 .故选D.

二、多项选择题

9.ABD　提示：由题意，得∠F1AF2=π
3 ， || AF1 = || AF2 =a，

则△AF1F2 为等边三角形，所以 a=2c，b= 3 c，又 a2-b2=
m2+1-m2=1，所以 c=1，b= 3，a=2，所以焦距为 2c=2，故 A
正确；短轴长为 2b=2 3，故 B 正确；离心率 e= c

a = 1
2，故 C

错误；由椭圆的定义，知△ABF2 的周长为 || AB + || AF2 +
|| BF2 =( || AF1 + || AF2 )+( || BF1 + || BF2 )=4a=8，故 D 正确 .故

选ABD.
10.BCD　提示：因为长轴长为 4，所以 2a=4，则 a=2，

又点P ( )2，1 在椭圆C外，则
2
4 + 1

b2 >1，且 b>0，解得0<b<
2，故 A 错误；当 e= 32 时，c= 3，b= a2-c2 =1，所以

||QF1 ∈［a-c，a+c］，即 ||QF1 ∈［2- 3，2+ 3］，故B正确；设

椭圆的上顶点为 A（0，b），F1（-c，0），F2（c，0），因为
  
AF1 ⋅

  
AF2=b2-c2=2b2-a2=2b2-4，由选项 A 知 ，0<b< 2，所以
  
AF1 ⋅  

AF2<0，即∠F1AF2 为钝角，所以存在点 Q，使得
   
QF1 ⋅

   
QF2=0，故 C 正 确 ；因 为 ||QF1 + ||QF2 =4，(|QF1 |+
|QF2 | ) ( 1

||QF1
+ 1

||QF2 )=2+ ||QF2
||QF1
+ ||QF1

||QF2
≥2+2=4，当 且 仅

当 ||QF1 = ||QF2 =2时，等号成立，所以
1

||QF1
+ 1

||QF2
≥1，故D

正确 .故选BCD.
11.ABD　提示：由

  
BF2=4    

F2 A，设 || AF2 =m，则 || BF2 =
4m= || BF1 ， || AF1 =2a-m，由

   
F1 A·   

F1 B=0，得 F1A⊥F1B，则在

Rt△ABF1 中，16m2+（2a-m）2=25m2，则（a-2m）（a+m）=0，
解得 a=2m 或 a=-m（舍去），所以 || AF2 = a

2，故 A 正确；由

|| AF1 =3a
2 ， || BF2 = || BF1 =2a，则 || AB = 5a

2 ，在 Rt△OBF1 中，

cos ∠BF1F2= ||OF1
|| BF1
= c

2a
= e

2，则 2cos∠BF1F2=e，故 B 正确；

在Rt△ABF1中，sin ∠F1 AF2=sin ∠F1 AB= || BF1
|| AB

= 4
5，故C错

误；在Rt△ABF1中，cos∠F1AB=
|| AF1
|| AB
= 3

5，在△AF1F2中，由

余弦定理的推论，得 cos ∠F1 AF2=
9a2

4 + a2

4 -4c2

2⋅ 3a
2 ⋅ a

2
= 3

5，整理

得，c2= 2
5 a2，则 e2= c2

a2 = 2
5，故D正确 .故选ABD.

三、填空题

12.5　提示：因为椭圆
x2

m + y2

4 =1（m>4），所以 a2=m，

b2=4，所以 c= a2-b2 = m-4，又椭圆的焦距为 2，所以 2c=

2，即 c=1，所以 m-4=1，解得m=5.
13.（ 5，2 2］ 　提示：由题意，得 x2=-x1，y2=-y1，则   

MP1=（x1- 3，y1- 6），
   
MP2=（-x1- 3，-y1- 6），则

   
MP1·   

MP2=3-x21+6-y21=9-（x21+y21），由 P1 在椭圆上，得 5≤x21+y21≤
a2，则

   
MP1·   

MP2∈［9-a2，4］，又
   
MP1·   

MP2≥1恒成立，所以 9-
a2≥1，又 a> 5，解得 5<a≤2 2，即实数 a 的取值范围

是（ 5，2 2］.
14. 5

7　提示：过 F2作 F2E⊥MN 于点 E，因为∠F2F1N=
∠F2NF1，所以 || F1F2 = || F2 N =2c，点 E 为 F1N 的中点，所以

|| F1 N =2a-2c， || F1 E =a-c，因 为 3S△MNF2 =7S△MF1F2，所 以

|| MF1
|| MN
= 3

7，所以 || MF1 = 3
4 || NF1 = 3

4 ⋅2 ( )a-c = 3
2 ( )a-c ，所以

|| ME = || MF1 + || F1 E = 3
2 ( )a-c +( )a-c = 5

2 ( )a-c ，所以 || MF2 =
2a- || MF1 =2a- 3

2 ( )a-c = a+3c
2 .在Rt△MF2E中，é

ë
êêêê5

2 ( a-c ) ù
û
úúúú

2
+

(2c ) 2-( a-c ) 2=( a+3c
2 ) 2

，整理得，7c2-12ac+5a2=0，即 7e2-
12e+5=0，又 e∈（0，1），解得 e= 5

7.
四、解答题

15.解：（1）因为椭圆的一个焦点为 F（ 3，0），所以

c= 3，椭圆焦点在 x轴上，设所求椭圆的标准方程为
x2

a2 +
y2

b2 =1（a>b>0），又a=2c=2 3，所以 b2=a2-c2=9，所以所求

椭圆的标准方程为
x2

12 + y2

9 =1.
（2）设所求椭圆的标准方程为

x2

a2 + y2

b2 =1（a>b>0），因

为椭圆
x2

2 +y2=1的焦点为（±1，0），则 c=1，又椭圆经过点

P( )1，3
2 ，所以

ì
í
î

ïïïï

ïïïï

1
a2 + 9

4b2 =1，
a2-b2=1，

解得 a2=4，b2=3，所以所求椭圆

的标准方程为
x2

4 + y2

3 =1.
16.解：（1）根据题意，得 c=2，4c=2a，所以 a=4，所以

b2=a2-c2=12，所以椭圆的标准方程为
x2

16 + y2

12 =1.
（2）因为点 P 在第二象限，∠F2F1P=120°，所以直线

PF1的斜率为 tan120°=- 3，又F1（-2，0），所以直线PF1的

方程为 y=- 3（x+2），联立 
ì

í

î

ïïïï

ïïïï

y=- 3 ( x+2)，
x2

16 + y2

12 =1， 得 5y2+4 3 y-

36=0，解得 y=6 3
5 或 y=-2 3，又点P在第二象限，所以

yP= 6 3
5 ，所以△PF1F2 的面积为

1
2 ⋅2c ⋅yP= 1

2 ×4× 6 3
5 =

12 3
5 .

17.（1）解：由题意，得圆 E 的圆心为 E（ 3，0），半径

r=4，因 为 ||TE + ||TF = ||TE + ||TA = || EA =4> || EF =2 3，所
以动点 T 的轨迹 C 是以 E，F 为焦点且长轴长 2a=4 的椭

圆，则 a=2，又 2c= || EF =2 3，所以 c= 3，则 b= a2-c2 =
1，所以动点T的轨迹C的方程是

x2

4 +y2=1.
（2）证明：若直线 l与 x轴重合，则M，N为椭圆C长轴

的端点，不妨设M（2，0），N（-2，0），则
|| MP
|| NP
= 1

3，
|| MQ
|| NQ
= 1

3，

所以
|| MP
|| NP
= || MQ

|| NQ
，则 || MP · || NQ = || MQ · || NP .

若直线 l与 x轴不重合，设直线 l的方程为 x=ty+1，设
点M（x1，y1），N（x2，y2），由

ì
í
î

ïïïï

ïïïï

x= ty+1，
x2

4 +y2=1，得（t2+4）y2+2ty-3=0，

所 以 y1+y2=- 2t
t2+4，y1 y2=- 3

t2+4，因 为 kMQ+kNQ= y1
ty1-3 +

y2
ty2-3 = 2ty1 y2-3 ( )y1+y2

( )ty1-3 ( )ty2-3 = - 6t
t2+4 + 6t

t2+4
( )ty1-3 ( )ty2-3 =0，所以 kMQ=-kNQ，

则 x 轴 平 分 ∠MQN，所 以
S△MPQ

S△NPQ
= || MP

|| NP
= || MQ

|| NQ
，则

|| MP · || NQ = || MQ · || NP .
综上， || MP · || NQ = || MQ · || NP .
18.解：（1）因为 || A1F =3， || A2F =1，所以{a+c=3，

a-c=1，解得

{a=2，
c=1，则 b2=a2-c2=3.所以椭圆的标准方程为

x2

4 + y2

3 =1.

（2）由（1）知，A1（-2，0），A2（2，0），由题意得，直线A2P
的斜率存在，故设直线 A2P 的方程为 y=k（x-2），联立
ì
í
î

ïïïï

ïïïï

x2

4 + y2

3 =1，
y=k ( x-2)，

得 （4k2+3） x2-16k2x+16k2-12=0，则 2xP=
16k2-12

4k2+3 ，所 以 xP= 8k2-6
4k2+3，所 以 P ( )8k2-6

4k2+3，- 12k
4k2+3 ，

Q ( )0，-2k .S△A2FP= 1
2 || A2F || yP = 1

2 || yP ，不妨设点 P 在第一

象 限 ，则 S△A1 PQ=S△A1 A2Q-S△A1 A2 P= 1
2 || A1 A2 ( )|| yQ - || yP =

2 ( )|| yQ - || yP ，又 S△A1 PQ=2S△A2FP，所以 2（ || yQ - || yP ）= || yP ，即

2 || yQ =3 || yP ，所以 2 ||-2k =3 |
|
||||

|
|
||||- 12k

4k2+3 ，即 4k2-6=0，解得 k=
± 62 ，所以直线 A2P 的方程为 y=± 62 ( )x-2 ，即 6 x±
2y-2 6 =0.

19.（1）解：由题意，得 b=1，1
2 ×2c×1= 3，则 c= 3，所

以a= b2+c2 =2，所以椭圆C的标准方程为
x2

4 +y2=1.
（2）证明：当直线 l 的斜率不存在时，设 A（x1，y1），B

（x2，y2），则 x1=x2，y1=-y2，

由 kPA+kPB= y1-1
x1

+ y2-1
x2

= ( )y1-1 x2+( )y2-1 x1
x1 x2

= y1+y2-2
x1

=

- 2
x1

=-1，得 x1=2，此时A，B重合，不符合题意 .
当直线 l的斜率存在时，设直线 l的方程为 y=kx+m，A

（x1，y1），B（x2，y2），由
ì
í
î

ïïïï

ïïïï

y=kx+m，

x2

4 +y2=1，得（4k2+1）x2+8kmx+4m2-

4=0，则 x1+x2=- 8km
4k2+1，x1 x2= 4m2-4

4k2+1 ，所 以 kPA+kPB=
( )y1-1 x2+( )y2-1 x1

x1 x2
=-1，所以（kx1-1+m）x2+（kx2-1+m）·

x1=-x1x2，即（2k+1）x1x2+（m-1）（x1+x2）=0，将 x1+x2=
- 8km

4k2+1，x1 x2= 4m2-4
4k2+1 代入，化简整理得，（m-1）（2k+m+

1）=0，因为 m≠1，所以 m=-2k-1，所以直线 l：y=kx-2k-1，
即（x-2）k-y-1=0，由{x-2=0，

-y-1=0，得 x=2，y=-1，所以直线 l

必过定点（2，-1）.
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一、单项选择题
1.D　提示：因为抛物线的准线方程为 y=4，则其焦点

在 y轴负半轴上，设抛物线的标准方程为 x2=-2py（p>0），

则
p
2=4，得 p=8，所以抛物线的标准方程是 x2=-16y. 故

选D.
2.B　提示：因为抛物线 y2=16x的焦点为（4，0），且它

也是双曲线
x2

4 + y2

m =1（m≠0）的一个焦点，所以 4+（-m）=
42，解得 m=-12，所以双曲线

x2

4 - y2

12 =1 的渐近线方程为

y=± 3 x.故选B.
3.C　提示：设M（x0，y0），则点M到 y轴的距离为 || x0 =

3，由抛物线的定义，得 || MF = p
2+ || x0 =4，所以

p
2 +3=4，解得

p=2.故选C.
4.C　提示：设 || RF2 =x，由 || RF1∶ || RF2 =4∶1，得 || RF1 =

4x，因为∠F1RF2=120°，则由余弦定理的推论，得 cos 120°=
x2+16x2-4c2

2x ⋅4x
=- 1

2，解得 x= 2 21
21 c，不妨设R在第一象限，

且F1，F2分别是双曲线的左、右焦点，则 || RF1 - || RF2 =2a=
3x= 2 21

7 c，即a= 217 c， ①
又C经过点Q ( )2，2 3

3 ，所以
4
a2 - 4

3 ( )c2-a2 =1，②
联立①②，解得 a= 3，c= 7，则 b=2.所以 C的虚轴

长为2b=4.故选C.
5.C　提示：设直线 l 的倾斜角为 θ，则 || AB = 2p

cos2θ
=

4
cos2θ

= 25
4 ，所以 cos2θ =16

25，tan2θ = 1
cos2θ

-1= 9
16，即 tanθ =

± 3
4，所以直线 l的方程为 y=± 3

4 x+1.当直线 l的方程为 y=
3
4x+1 时，联立

ì
í
î

ïï

ïïïï

x2=4y，

y= 3
4 x+1，解得 x1=-1，x2=4，所以

|| AF
|| BF
=

|| 4-0
|| 0-( )-1 =4，同理，当直线 l 的方程为 y=-3

4x+1 时，
|| AF
|| BF
=

1
4.综上，

|| AF
|| BF
=4或

1
4.故选C.

6.C　提示：不妨设直线 l：bx-ay=0，由题意知，F2（c，

0）， || PF2 = || bc

b2+a2
=b，由 C 的离心率为 3，得 c

a = 3，即

c= 3 a，则b= 2 a.在Rt△PF2O中，cos ∠PF2F1= b
c = 63 ，

在△PF1F2 中，由余弦定理，得 || PF1
2=b2+4c2-4bc ⋅ 63 =

6a2，所 以 || PF1 = 6 a，所 以 cos ∠PF1F2= 6a2+4c2-b2

2· 6 a⋅2c
=

2 2
3 .故选C.

7.C　提示：由抛物线 C：y2=6x，得其焦点为 F( )3
2，0 ，

准线方程为 x=- 3
2，又点 M 在抛物线的开口内，所以根据

抛物线的几何性质，得当 MN与抛物线 C的准线垂直时，

|| MN + || NF 取得最小值，此时 yN=yM=4，所以 xN= y2
N6 = 8

3，所
以 N ( )8

3，4 ，所以△ MNF 的面积为
1
2 ×( )6- 8

3 ×4= 20
3 . 故

选C.
8. B　提示：因为 || AF1 =2a，由双曲线的定义，得

|| AF2 - || AF1 =2a， || BF1 - || BF2 =( )|| AF1 + || AB - || BF2 =2a，则

|| AF2 =4a， || AB = || BF2 ，则△ABF2为等腰三角形 . 取 AF2的

中点 D，连接 BD，则 AF2⊥BD，因为 S△ABF2 = 1
2 ·4a· || BD =

4 3 a2，则 || BD =2 3 a，

所以 || AB = || BF2 = || AD 2+ || BD 2 =4a= || AF2 ，则△ ABF2

为等边三角形，∠BAF2= π
3 ，所以 cos∠F1 AF2=cos  2π

3 =- 1
2，

在 △ AF1F2 中，由余弦定理，得 || F1F2
2= || AF1

2+ || AF2
2-

2 || AF1 ⋅ || AF2 ⋅cos∠F1 AF2， 即 4c2=4a2+16a2-2×2a×4a×
( )- 1

2 ，整理得 c2=7a2，所以双曲线C的离心率为 e= c
a = 7.

故选B.
二、多项选择题
9.AC　提示：将 A（1，2）代入 y2=2px，得 4=2p，所以 p=

2，且F（1，0），故A正确，B错误；因为 kAQ=1，则直线 AQ的

方程为 y=x+1，由ì
í
î

y=x+1，
y2=4x，

得 x2-2x+1=0，则 Δ=（-2）2-4=
0，所以直线 AQ 与抛物线相切，故 C 正确；因为 AF⊥x轴，
所以AF⊥AQ不成立，故D错误 .故选AC.

10.BCD　提示：双曲线C为等轴双曲线，等轴双曲线

的离心率为 2，故 A 错误；双曲线 C 的一条渐近线方程

为 x-y=0，F2( )2 2，0 ，则 F2 到该渐近线的距离为 d=
|
|

|
| 2 2 -0

2 =2，故 B 正确；由两条渐近线 x-y=0 与 x+y=0 互

相垂直，可知四边形 OPMQ 为矩形，当点 M 在顶点时，
|| MP = || MQ ，则四边形 OPMQ 为正方形，故 C 正确；设 M

（x，y），则 x2-y2=4，所以 SOPMQ= || MP ⋅ || MQ = || x-y

2 ⋅ || x+y

2 =
|| x2-y2

2 =2.故D正确 .故选BCD.
11.BCD　提示：由抛物线 C∶y2=4x，得焦点为 F（1，

0），准线方程为 x=-1，故A错误；设直线 l的方程为 x=my+
1，A（x1，y1），B（x2，y2），联立

ì
í
î

x=my+1，
y2=4x，

得 y2-4my-4=0，则
y1+y2=4m，x1+x2=m（y1+y2）+2=4m2+2，所以 AB 的中点 M 的
横坐标为 2m2+1，点 M 到准线的距离 d=2m2+2，由抛物线
的性质，得 || AB =x1+x2+2=4m2+4，所以以AB为直径的圆的

半径 r= || AB
2 =2m2+2=d，则以AB为直径的圆与C的准线相

切，故 B正确；由 B选项，得 || AB =4m2+4=5，则 m2=1
4，所以

AB 的中点 M 的横坐标为 2m2+1=3
2，故 C 正确；若 || AB =4，

则 4m2+4=4，得 m=0，即直线 l⊥x 轴，这样的直线 l 只有一
条，故D正确 .故选BCD.

三、填空题
12.-3　提示：由题意，得 m<0，所以双曲线 x2+my2=1

的渐近线方程为 y=± - 1
m x，则 - 1

m = 33 ，解得m=-3.
13.1　提示：设直线 l：x=my+n，A（x1，y1），B（x2，y2），由

ì
í
î

x=my+n，
y2=4x，

得 y2-4my-4n=0，所以 y1y2=-4n，又 y21=4x1，y22=
4x2，( )y1 y2

2=16x1 x2，所以 kOA ⋅kOB= y1 y2
x1 x2

= 16
y1 y2

=- 4
n =-4，则

n=1，则直线 l：x=my+1，所以直线 l 恒过定点 P（1，0），当
OP⊥l时，点O到直线 l的距离最大，最大距离为 ||OP =1.

14. 5　提示：由题意，得 A1（-a，0），A2（a，0），F（c，
0），由PF⊥x轴于点F，且

 
PF=2   

QF，得Q为PF的中点，且

PF⊥A1F，设 ||QF =h，则 || PF =2h，则 tan∠A1QA2=tan（∠A1QF-

∠A2QF）= tan∠A1QF-tan∠A2QF
1+tan∠A1QF⋅tan∠A2QF

=
c+a

h - c-a
h

1+ c+a
h ⋅ c-a

h

= 2a

h+ c2-a2

h

=

2a

h+ b2

h

≤ 2a

2 h ⋅ b2

h

= a
b，

当且仅当 h=b时，取等号，即 h=b时，tan∠A1QA2，取得
最大值，即∠A1QA2取得最大值，此时 P（c，2b），代入双曲

线方程，得
c2

a2 - 4b2

b2 =1，则 c2

a2 =5，所以双曲线 C 的离心率

为
c
a = 5.
四、解答题
15.解：（1）因为抛物线 C：y2=2px 过点 P（4，2），所以

8p=4，得 p= 1
2，所以抛物线C的方程为 y2=x.

（2）因为过点 P 且与抛物线 C 有且仅有一个公共点
的直线斜率一定存在，所以设直线 l 的斜率为 k，当 k=0
时，直线 l的方程为 y=2，符合题意；

当 k≠0 时 ，直 线 l 的 方 程 为 y-2=k（x-4），联 立
ì
í
î

y2=x，
y-2=k ( x-4)，得 ky2-y+2-4k=0，则 Δ =1-4k（2-4k）=0，

解得 k= 1
4，此时直线 l的方程为 y= 1

4 x+1.
综上，直线 l的方程为 y=2或 y= 1

4 x+1.
16. 解：（1）由抛物线 y2=2px（p>0）过点 A（2，y0），且

|| AF =4，得 2+ p
2 =4，解得 p=4，所以抛物线的标准方程为

y2=8x.
（2）设 P（x1，y1），Q（x2，y2），联立

ì
í
î

y=x+m，

y2=8x，
得 x2+（2m-

8）x+m2=0，所以 x1+x2=8-2m，x1 x2=m2，Δ=（2m-8）2-4m2=
64-32m>0，得 m<2，因 为 OP⊥OQ，所 以

  
OP ⋅  

OQ=0，则
x1 x2+y1 y2=x1 x2+( )x1+m ( )x2+m =2x1 x2+m ( )x1+x2 +m2=0，
所 以 2m2+m（8-2m）+m2=0，即 m2+8m=0，解 得 m=0 或
m=-8. 当 m=0 时，直线 l 过原点，不符合题意，故舍去 . 所
以m=-8.

17. 解：（1）因为双曲线 C 的一条渐近线方程为 y=
32 x，所以

b
a = 32 ，所以 F（c，0）到渐近线的距离 d=

|

|

|
||
|
|
||

|

|
||
|
|
| 32 c

1+( )32
2

= 3，解得 c= 7，又 b
a = 32 ，a2+b2=7，所以

a=2，b= 3，所以双曲线C的标准方程为
x2

4 - y2

3 =1.
（2）设点 A（x1，y1），B（x2，y2），因为 M（4，2）是弦 AB 的

中点，则
ì
í
î

x1+x2=8，
y1+y2=4，因为

x214 - y213 =1，x224 - y223 =1，两式相减，

得
( )x1+x2 ( )x1-x24 - ( )y1+y2 ( )y1-y23 =0，所 以

y1-y2
x1-x2

=
3 ( )x1+x2
4 ( )y1+y2

= 3
4 × 8

4 = 3
2，则直线 l的斜率为

3
2，所以直线 l的方

程为 y-2= 3
2 ( )x-4 ，即 y= 3

2 x-4. 联立

ì

í

î

ïïïï

ï
ïï
ï

y= 3
2 x-4，

x2

4 - y2

3 =1，
得 3x2-

24x+38=0，所以 Δ=242-4×3×38=120>0，且 x1+x2=8，x1 x2=
38
3 ，所以 || AB = 1+( )3

2
2
· ( )x1+x2

2-4x1 x2 = 3903 ，点 O

到直线 y= 3
2 x-4 的距离 d= ||-4

1+( )3
2

2
= 8

13 ，所以△OAB

的面积为
1
2 · || AB ·d= 1

2 × 3903 × 8
13 = 4 30

3 .

18.解：（1）由题意，得

ì

í

î

ï
ïï
ï

ï
ïï
ï

2c=2 5，
b
a = 1

2，

a2+b2=c2，

解得 c= 5，a=2，b=

1，所以双曲线E的标准方程为
x2

4 -y2=1.
（2）①直线 l 的斜率不存在时，则直线 l∶x=4，联立

ì
í
î

ïï

ïïïï

x=4，
x2

4 -y2=1，得P（4， 3），Q（4，- 3），

又 A（-2，0），所以
 
AP=（6， 3），

 
AQ=（6，- 3），所以

 
AP· 

AQ=33；
②当直线 l 的斜率存在且不为 0 时，设直线 l 的方程

为 x=ty+4（t≠0），P（x1，y1），Q（x2，y2），联立
ì
í
î

ïïïï

ïïïï

x= ty+4，
x2

4 -y2=1，得

（t2-4）y2+8ty+12=0，则 t2-4≠0，Δ=16t2+192>0，y1+y2=- 8t
t2 - 4，

y1y2= 12
t2 - 4，所 以 x1+x2=（ty1+4）+（ty2+4）=t（y1+y2）+8=

- 8t2

t2-4+8=- 32
t2-4，x1x2=（ty1+4）（ty2+4）=t2y1y2+4t（y1+y2）+16=

- 20t2

t2-4+16=-4- 80
t2-4，所 以

 
AP· 

AQ=（x1+2）（x2+2）+y1y2=
x1x2+2（x1+x2）+4+y1y2=-4- 80

t2-4+2×( )- 32
t2-4 +4+ 12

t2-4= 132
4- t2，

因为 t≠0，则 4-t2∈（-∞，4），所以
1

4- t2 ∈（-∞，0）∪[ )1
4，+ ∞ ，

所以
132

t2 - 4∈（- ∞，0）∪（33，+ ∞），即
 
AP· 

AQ∈（- ∞，0）∪
（33，+∞）；

③当直线 l 的斜率为 0 时，直线 l 与 x 轴重合，此时 P
或Q与点A重合， ||  

AP =0或 ||
 
AQ =0，所以

 
AP· 

AQ=0.
综上，

 
AP· 

AQ的取值范围是（-∞，0］∪［33，+∞）.
19. 解：（1）因为双曲线 C：

x2

a2 - y2

b2 =1 的离心率为

2 3
3 ，所以

c
a = 2 3

3 ，设 a=3t，t>0，则 c=2 3 t，所以 b=
3 t，所以双曲线 C 的方程可化为

x2

9t2 - y2

3t2 =1，因为点

( )3， 2 在双曲线 C 上，所以
9

9t2 - 2
3t2 =1，解得 t2= 1

3，所以

双曲线C的标准方程为
x2

3 -y2=1.
（2）假设存在点 Q（m，0），使 k1·k2为定值，易知直线 l

的斜率存在，且不为 0，设其方程为 y=k（x-2），A（x1，y1），B

（x2，y2），联立
ì
í
î

ïïïï

ïïïï

y=k ( x-2)，
x2

3 -y2=1， 得（1-3k2）x2+12k2x-（12k2+3）=
0，则 Δ=（12k2）2+4（1-3k2）（12k2+3）=12k2+12>0，且 x1+x2=
- 12k2

1-3k2，x1 x2=- 12k2+3
1-3k2 ，

所以 k1 ⋅k2= y1
x1-m

⋅ y2
x2-m

= k ( )x1-2 ⋅k ( )x2-2
x1 x2-m ( )x1+x2 +m2

=k2 [ x1 x2-2 ( )x1+x2 +4 ]
x1 x2-m ( )x1+x2 +m2

=
k2é

ë
ê
êê
ê ù

û
ú
úú
ú- 12k2+3

1-3k2 -2 ( )- 12k2

1-3k2 +4
- 12k2+3

1-3k2 -m ( )- 12k2

1-3k2 +m2

= k2

-3k2 ( )m2-4m+4 -3+m2 = 1
-3(m2-4m+4)+ m2-3

k2

，

所以当m2-3=0，即m=± 3 时，k1 k2=- 7
3 ± 4 3

3 ，

所以存在定点Q ( )± 3，0 ，使直线QA的斜率 k1与QB

的斜率 k2的积为定值 .
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第2~3版同步周测参考答案
一、单项选择题
1.D　提示：因为抛物线 C：y2=-6x，所以 p=3，又点

P (m，3 2 ) 在抛物线 C 上，则-6m=(3 2 )2，解得 m=-3，
所以 || PF =-xP+ p

2 =3+ 3
2 = 9

2.故选D.
2.C　提示：不妨设 F1，F2 分别是双曲线的左、右焦

点，由焦距为 8，即 2c=8，得 c=4，则 a2+12=16，且 a>0，解得
a=2，因为2=c-a< || MF1 =5<a+c=6，所以M在双曲线的左支


