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§13.1  分子热运动

1版学案设计

课前预习

3.（1）气    固    液
（2）分子在不停地做无规则

运动    分子的无规则运动越剧烈

课堂提升

1.（1）C
（2）C
2.（1）D    
（2）D
3.（1）重    引力

（2）D
课堂反馈

（1）B    
（2）D

2版沙场点兵

基础巩固

1.C
2.A
3.引力

4.剧烈    引力

5.形状    扩散

能力提高

6.D
7.B
8.引力    扩散    在不停地做

无规则的运动

9.分子    引力    温度

拓展提升

10.B
提示：形成铸件过程中石蜡

先由固态变为液态，再由液态变

为固态，先熔化后凝固，熔化吸

热，凝固放热，故 A 错误，B 正确；

石蜡没有固定的熔点，是非晶体，

熔化过程中持续吸热，温度升高，

故 C 错误；凝固后，组成器物的分

子仍然做无规则运动，故D错误。

11.（1）水    变小    间隙    
（2）乙

12.（1）微粒

（2）水

（3）提高水的温度

§13.2  内能

3版学案设计

课前预习

3.（1）高于    放出

（2）扩散    热传递    温度高

课堂提升

1.（1）A
（2）B
2.（1）低于    此时手的温度

应低于-20 ℃，否则不可能发生

热传递

（2）A
（3）B
（4）B

课堂反馈

（1）C    
（2）A    
（3）C

4版沙场点兵

基础巩固

1.D
2.D
3.C
4.减小    升高    热传递

5.热传递    不会    当汤料的

温度达到沸点，盅内的汤在与汤

料的温度相同后不能继续从汤料

中吸热

能力提高

6.C
7.B
8.A

拓展提升

9.（1）热传递    烧水    
（2）B    
（3）不与    相同    
提示：（1）打气筒内壁的热量

是通过热传递的方式传递到外

壁。

（2）由表中数据可知，打气筒

下部温度高于上部温度，说明活

塞在打气筒内向下运动时，活塞

对筒内的空气做功，空气内能增

加，温度升高，造成下部温度高于

上部温度，故导致打气筒外壁发

热的原因是活塞在筒内往复运动

时，不断压缩气体做功导致发热，

故猜想B正确。

（3）在实验过程中，活塞向下

运动时既克服摩擦做功，又压缩

空气做功，无法准确地确定外壁

发热的原因。

根据控制变量法，要探究猜

想 A，应让活塞只克服摩擦做功，

而不压缩空气做功，故他们的改

进方法是：打气筒不与篮球连接，

直接让活塞在相同的时间内往复

运动相同的次数，用测温枪测出

打气筒外壁的温度。

因为活塞在筒内往复运动，

则在打气筒上面半部分克服摩擦

做的功和在下面部分克服摩擦做

的功相等，所以上下筒壁的温度

应相同，由此可知，若测得上部和

下部的温度相同，则说明猜想 A

是正确的。
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§14.3  能量的转换与守恒

1版学案设计
课前预习

3.（1）D
（2）C

课堂提升
1.（1）D
（2）化学    机械
2.（1）A
（2）B
（3）方向性    保持不变

课堂反馈
（1）吸热    遵循    杠杆
（2）D

2版沙场点兵
基础巩固

1.B
2.D
3.C
4.不能    方向性
5.不可能    违背了能量守恒

定律

能力提高
6.C
7.B
8.A
提示：由题意可知，小球在与

轨道摩擦的过程中，其机械能转
化为内能，逐渐减小。不计空气阻
力，小球从 A 点到达 B 点时，机械
能从100 J减小为80 J，减少了20 J。
而从 B 点再到达左侧所能达到的
最高位置时，其通过轨道的长度
应该比第一次短，所以机械能减
少的大小应该小于 20 J，故此过
程中小球克服摩擦做的功可能是
10 J。

9.D
10.机械能    重力势能

拓展提升
11.不能    内    小于
提示：在抽水发电、发电又抽

水的过程中，机械能与电能相互
转化，由于摩擦的存在，此过程中
有一部分机械能和电能会不可避
免地转化为内能，且这部分内能
不可能自动地再转化为机械能和
电能，即机械能和电能都会逐渐
减少，发电机和抽水机就不可能
不停地运转下去，也不可能永远
有供用电器工作的电能。一段时

间内，有部分能量转化为内能，用
来抽水的能量越来越少，所以抽
水机向上的抽水量小于经水轮发
电机流下来的水量。

12.（1）化学    电能
（2）氢燃料电池发电过程相

当于电解水的逆过程，唯一的产
物是水

（3）0.3
第十四章    内能的利用    学业评价

一、选择题
1.C
2.D
3.A
4.D
5.D
提示：瓶口喷入的雾状酒精

是气体液化后液态酒精，故A错
误；酒精燃烧时，消耗化学能，产
生内能，是将化学能转化为内能
的过程，故B错误；燃气推动纸筒
飞出去，将内能转化为机械能，而
内燃机的做功冲程也将内能转化
机械能，因此燃气推动纸筒飞出
的过程相当于内燃机的做功冲
程，故C错误；气体对纸筒做功，
纸筒飞出，瓶内气体内能减小，温
度降低，故D正确。

6.B
7.D
二、填空题
8.③    ①    ②
9.风    电    保持不变
10.液化    机械    做功
11.0.5    4.6×107    热值
12.乙    变小    900
13.2.3×108    化学    方向性
14.4.2×107    50    不变
三、实验与探究题
15.（1）乙、丙    甲、乙    控制

变量
（2）示数的变化    转换
（3）不可靠    燃料燃烧放出

的热量没有全部被水吸收
四、计算题
16.（1）0.6 kg的氢燃料完全

燃烧放出的热量
Q放=m氢q氢=0.6 kg×1.4×108  J/kg=

8.4×107 J
（2）由题意可知水吸收的热

量
Q吸=Q放=8.4×107 J
由Q吸=cmΔt可知，水升高的

温度

Δt=Q吸

cm

= 8.4×107 J
4.2×103 J/ (kg·℃)×500 kg  

=40 ℃
（3）氢能源公交车以140 kW

的恒定功率匀速行驶5 min所做
的功

W=Pt=140×103 W×5×60 s
=4.2×107 J
则该氢能源公交车的效率为

η= W
Q放

=4.2×107 J
8.4×107 J=0.5=50%

17.（1）加满一次燃油能使摩
托艇以最大速度匀速航行2 h，其
航程为180 km，则摩托艇匀速航
行的最大速度

v=s
t = 180 km

2 h =90 km/h=25 m/s
（2）摩托艇受到的阻力为总

重的
1
5，即
f=1

5G=1
5mg

=1
5×500 kg×10 N/kg

=1 000 N
则摩托艇匀速航行180 km克

服阻力做的功
W=fs=1 000  N×180×103  m
=1.8×108  J
（3）根据η= W

Q放

可知，燃油完

全燃烧放出的热量

Q放=W
η = 1.8×108 J

36%
=5×108 J

油箱内所加燃油的最大质量

m= Q放

q燃油

= 5×108 J
5.0×107 J/kg=10 kg

五、综合能力题
18.（1）小于    大于    非平衡

力
（2）4.8×104

（3）7.5×1010    500
19.（1）420
（2）420
（3）机械能    内    等于
（4）克服摩擦做功
（5）能量守恒
20.（1）机械    内
（2）变大    降低
（3）小    小轿车车身低、车身

的流线型更好
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§14.1  热机

1版学案设计
课前预习

3.（1）内    内    机械
（2）压缩    做功

课堂提升1.（1）冲出    液化    内    机械
（2）C2.（1）B
（2）B3.（1）柴油    压缩    机械    内 

半    15    60
（2）B

课堂反馈
（1）做功    热传递    扩散
（2）1.355×109    变小    强    大

2版沙场点兵
基础巩固1.A2.D3.B4.做功    压缩5.做功　减小　做功
能力提高6.D7.B8.A

提示：活塞顶部受到压力向
下运动时，缸体内氮气体积减小，
密度变大，故 A 正确；组成物质的
分子在不停地做无规则运动，缸
体内的气体被压紧后，氮气分子
仍做无规则运动，故 B 错误；气体
压缩后，体积变小、压强增大，故C 错误；活塞向下压缩，机械能转
化为氮气的内能，能量的转化方
式与汽油机的压缩冲程相同，故D错误。9.C

提示：飞轮转速为 600 r/min=10 r/s，因一个工作循环活塞往复2 次，曲轴转动 2 周，做功 1 次，完
成 4 个冲程，所以每秒钟可以完
成 5 个工作循环，做功 5 次，活
塞往复运动 10 次，故 B、D 错误；1 min 内燃机对外做 5×60 s=300
次，故 A 错误；每秒钟做功 5 次，
则燃气做一次功的时间间隔为0.2 s，故C正确。10. 内能转化为机械能    30    交替

拓展提升11.C
提示：图甲中，汽缸内蒸汽体

积膨胀，对外做功，其内能减小，
同时推动活塞，使舰载机获得巨
大的牵引力，该过程中内能转化
为机械能，燃气的内能减小，故A、B 正确；蒸汽弹射装置工作时
内能转化为机械能，与汽油机的
做功冲程相似，而图 d 中汽油机
的进气门打开，排气门关闭，活塞
向下移动，是汽油机的吸气冲程，
与蒸汽弹射装置工作时的原理不
同，故 C 错误；四冲程汽油机一个
工作循环由吸气、压缩、做功、排
气四个冲程组成，所以汽油机一
个工作循环的正确顺序是 d、a、c、b，故D正确。12.（1）电动机    

（2）内    做功
（3）B
（4）气体对外做功，内能减

小，温度降低。
§14.2  热机的效率

3版学案设计
课前预习3.（1）C

（2）C
课堂提升1.（1）D

（2）A
（3）运动    9.66×106    502.（1）C
（2）BC

课堂反馈
（1）A
（2）D
（3）C

4版沙场点兵
基础巩固1.C2.B3.D4.3×107

5.（1）航空燃油完全燃烧放
出的热量

Q放=m燃油q=900 kg×5×107 J/kg=4.5×1010 J
（2）根据P=W

t 得，飞机发动

机做的功
W=Pt=1.5×107 W×20×60 s=1.8×1010 J
发动机的效率

η= W
Q放

=1.8×1010 J
4.5×1010 J=0.4=40%

能力提高

6.D7.B8.减小    提高9.1.68×106    0.110.减小    4×108    50%11.（1）这些燃料完全燃烧放
出的热量

Q放=qm
=1.4×108 J/kg×48×103 kg=6.72×1012 J
（2）根据Q=cm（t-t0）可得，水

温可以升高到

t= Q
cm + t0 

=
6.72×1012 J×10%

4.2×103 J/ (kg·℃)×2×106 kg    +
30 ℃=80 ℃+30 ℃=110 ℃

在1标准大气压下，水的沸点
是100 ℃，所以水的末温是100 ℃，
则水温升高的温度Δt=100 ℃-30 ℃=70 ℃

（3）一辆氢能源汽车以70 kW
的功率匀速行驶30 min,发动机做
的机械功

W=Pt=70 kW×30×60 s=1.26×108 J
氢燃料完全燃烧放出的热量
Q=1.26×108 J÷45%=2.8×108 J
消耗的氢燃料的质量

m=Q
q = 2.8×108 J

1.4×108 J/kg=2 kg
拓展提升12.方式二    加快薯片周围

的空气流动速度    小    薯片燃烧
放出的热量不能完全被水吸收

提示：若采用方式一对水加
热，通过热传递能使烧杯上部水
的温度升高，而温度较高的水，其
密度较小，不能实现水的对流，则
烧杯下部水的温度几乎不变，所
以温度计测得的示数不准确，故
两种加热方式中合理的是薯片在
燃烧皿中燃烧（即方式二），能保
证烧杯中水的温度逐渐升高，温
度计的示数能准确反映水的温度
变化；在进行实验时，要让薯片充
分燃烧，操作是加快薯片周围的
空气流动速度；所测出的薯片热
值偏小，这是由于热传递过程存
在热损耗，薯片燃烧放出的热量
不能完全被水吸收。
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§13.3  比热容

1版学案设计
课前预习

3.（1）D
（2）扩散    大于    热传递

课堂提升
1.①质量    ②加热时间    ③温

度变化量    水
（2）C
（3）A
2.（1）热传递    4.2×104

（2）增大    100
课堂反馈

（1）D
（2）①=    ＜    ②乙

2版沙场点兵
基础巩固

1.D
2.B
3.A
4.A
5.水吸收的热量
Q 吸=c 水m（t-t0）=4.2×103 J/（kg·℃）×35 kg×

（35 ℃-15 ℃）=2.94×106 J
能力提高

6.3.5×104    65
7.比热容    热传递    扩散
8.D
9.（1）在最初 2 min 内，物体

处于固态的升温吸热过程，因m=
0.5 kg，c1=2.1×103 J/（kg·℃），Δt1=0 ℃-（-20 ℃）=20 ℃，所以，物质
吸收的热量为

Q  吸 =c1mΔt1=2.1×103 J/ (kg⋅∘C)×
0.5 kg×20 ℃=2.1×104 J 

（2）该物质的吸热功率为

P=Q  吸 
t = 2.1×104 J

2×60 s =175 W
由图象可知，10～12 min 内

物质处于液体，在 t′=2 min=120 s
内，物体温度升高Δt2=10 ℃，因吸
热功率恒定不变，所以，吸收的热
量为

Q 吸 ′=Pt′=175 W×120 s=2.1×
104 J

该物质在液态下的比热容为

c2= Q  吸 
mΔt2

= 2.1×104 J
0.5 kg×10 ∘C=4.2×

103 J/（kg·℃）
拓展提升

10.B

11.（1）A处向上
（2）加热时间长短
（3）2.1×103 J/（kg·℃）
（4）大于    水的比热容大于

冰的比热容
第十三章    内能

学业评价
一、选择题
1.D    
2.B    
3.A    
4.B    
5.C    
6.A    
7.C    
提示：0～6 min 甲和乙吸收

的热量相同，故 A 错误；6～8 min
甲和乙物质都要吸热，甲吸热后
温度升高，乙吸热后温度不变，故
B 错误；8～10 min 甲和乙继续吸
热，但甲和乙温度保持不变，故 C
正确；质量和初温相同的甲、乙吸
热后，乙的温度变化慢，乙的比热
容较大，故D错误。

二、填空题
8.扩散    明显    引力
9.内能    热量    温度
10.运动    不变    热传递
11.做功    减小    减小
12. 小    上升    水的比热容

较大
13.热传递    1.7×103    温度
14.不变    4.2×104     增大
三、实验与探究题
15.（1）分子在不停地做无规

则的运动    重力
（2）小于    间隙    细
（3）引力    拉伸
16.（1）质量

（2）等于
（3）b    2
（4）68    A
17.（1）吸收的热量相同    加

热时间
（2）甲
（3）不可行
（4）甲    
（5）2.1×103    8.4×103 
四、计算题
18．（1）铁件放出的热量
Q 放=c 铁m 铁（t-t0）=0.46×103 J/（kg·℃）×0.42 kg×

（550 ℃-50 ℃）=9.66×104 J

（2）由题意知，水吸收的热量
Q 吸=Q 放=9.66×104 J
由Q 吸=cmΔt得

Δt 水= Q  吸 
c  水 m  水 

= 9.66×104 J
4.2×103 J/ (kg⋅∘C)×5 kg   

=4.6℃
水温将升高到
t=Δt 水 +30 ℃=4.6 ℃+30 ℃=

34.6 ℃
19．（1）由 Q＝cmΔt 得，金属

球的质量

m 金= Q放

c金Δt金

= 1.26×103 J
0.42×103 J/ (kg⋅℃)×(108 ℃-48 ℃)

=0.05 kg=50 g
（2）根据 Q 放=Q 吸=cm（t-t0）可

得，该液体的比热容

c＝
Q  吸 

m ( )t- t0

= 1.26×103 J
0.1 kg×( )48 ℃-45 ℃

=4.2×103 J/（kg·℃）
所以该液体是水。

（3）若该液体再吸收 2.52×
104 J 的热量，则该液体升高的温
度为

Δt 升＝
Q  吸2 
cm

= 2.52×104 J
4.2×103 J/ ( )kg⋅∘C ×0.1 kg

=60 ℃
所以该液体的末温
t 末＝48 ℃+60 ℃=108 ℃
在一个标准大气压下，水的

沸点最高为100 ℃，所以末温
t 末=100 ℃
五、综合能力题
20．（1）A

（2）B    较大
（3）热传递    比热容
（4）3.36×103

21．（1）变小    热传递    温度
差    

（2）C    
（3）0.9q    
（4）3.5×103
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