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一尧单项选择题
1.D
提示 由共点力的平衡条件可知 云员糟燥泽 琢越

滋（皂早原云员泽蚤灶 琢），云圆糟燥泽 琢越滋（皂早垣云圆泽蚤灶 琢），则 云员约云圆，

故 A错误；由 宰越云曾糟燥泽 琢可知，位移大小相等，琢
相等，则有 宰 员约宰 圆，故 B 错误；由 枣越滋云晕，可知 枣员越
滋（皂早原云员泽蚤灶 琢），枣圆越滋（皂早垣云圆泽蚤灶 琢），则有 宰 猿约宰 源，故

C错误；两物体都做匀速直线运动，合外力做功
之和为零，则有 宰 员原宰 猿越宰 圆原宰 源，故 阅正确。

圆.B
提示 该女生身高约 h越1.6 m，每次上半身重心

上升的距离约为 h忆越 12 伊0.4h越0.2伊1.6 m越0.32 m，
她每一次克服重力做的功为 W 越0.6mgh忆越0.6伊
50伊10伊0.32 J越96 J，1 min内她克服重力所做的
总功为W总越40W越40伊96 J越3 840 J，她克服重力做
功的平均功率为孕 越 W

t 越 3 84060 W越64 W，约为
70 W，故 B正确，A、C、D错误。

3.月
提示 由功率公式 孕越云增 可知，在功率一定的

情况下，当速度减小时，汽车的牵引力就会增大，

此时更容易上坡，即换低速挡可以增大牵引力，故

粤错误，月正确；徐徐踩下加速踏板，发动机的输
出功率增大，根据 孕越云增 可知，目的是为了增大牵

引力，故 悦、阅错误。
源.阅
提示 对滑块受力分析，由牛顿第二定律有

云原皂早泽蚤灶 琢原滋皂早糟燥泽 琢越皂葬，根据运动学公式有 增圆越
圆葬蕴，联立解得 云越苑园缘 晕，葬越园.圆缘 皂/泽圆，将滑块沿斜
面拉到距底部 园.苑圆 皂 处时，速度 增 忆越 2ax姨 越
园.远 皂/泽，则拉力的功率 孕越云增忆越源圆猿 宰，故 阅正确。

缘.阅
提示 v-t图像中图线与横轴所围的面积表

示位移，则在 0到 3 s内汽车的位移 x越8伊1 m垣
12 伊（愿垣源）伊（圆原员）皂垣源伊（猿原圆）皂越员愿 皂，粤 错误；
在 1 s到 2 s内汽车做匀减速直线运动，加速度
a越 驻v驻t 越 4-82-1 m/s2越原4 m/s2，根据牛顿第二定律可

知 F原f越ma，因为汽车所受阻力恒定，则加速度恒

定，所以其牵引力也恒定，B错误；瞬时功率的公
式为 P越Fv，在 1 s到 2 s内，阻力恒定，但速度变
化，故阻力的功率也发生变化，C错误；汽车所受
阻力恒定，在 0到 1 s和 2 s到 3 s内，汽车做匀
速直线运动，此时汽车受力平衡，所受阻力与牵

引力大小相等，故在 0到 1 s和 2 s到 3 s内汽车
的牵引力相等，由题图知，在 t越0.5 s时汽车的速
度是其在 t越2.5 s时的速度的 2倍，则汽车发动
机在 t越2.5 s时牵引力的功率为其在 t越0.5 s时的
功率的一半，D正确。

二尧多项选择题

远.月D
提示 由题图知，x

t2 - 1
t 图像的函数关系式为

x
t2 =20伊 1

t -4
整理得 曾越圆园贼-源贼圆
根据位移—时间公式 x=v0t+ 12 at2对比可得

增园越圆园 皂/泽，葬越-愿 皂/泽圆，故 B正确，C错误；
员 泽末机车的速度为
增员越增园垣葬贼越圆园 皂/泽-愿伊员 皂/泽越员圆 皂/泽
根据牛顿第二定律得 云-枣越皂葬

又 孕越云增员
解得 孕越猿.远伊员园源 宰，故 粤错误；
机车做减速运动的时间为

t= 0-v0
a = 0-20-8 s=2.5 s

所以前 猿 泽的位移为
x= v0+02 t= 20+02 伊2.5 m=25 m，故 阅正确。
苑.A悦
提示 虾落在斜面时有沿着斜面向下的初速

度，若传送带对虾的滑动摩擦力小于虾的重力沿

传送带向下的分力，则虾向下做匀加速直线运

动，故 A正确；
根据题图，鱼最终向上运动，表明传送带对

鱼的滑动摩擦力大小大于鱼的重力沿传送带向

下的分力，鱼先向下做匀减速直线运动，减速至 0
后，又沿传送带向上做匀加速直线运动，鱼加速

至与传送带速度相等后与传送带保持相对静止，

鱼最后向上做匀速直线运动，即鱼可能做匀变速

直线运动，也可能先做匀变速直线运动，后做匀

速直线运动，故 B错误；
虾向下运动，传送带对虾的摩擦力方向沿皮

带向上，可知“虾”在传送带上运动时，摩擦力对

“虾”做负功，故 C正确；
鱼的加速度方向不可能向下，鱼的加速度方

向可能一直沿传送带向上，也可能先沿传送带向

上，后为 0，故 D错误。
8.ABD
提示 从题图可以看出力 F是均匀减小的，

则力 F随高度 x的变化关系为 F越F0原kx，且 k越
F0
H ，物体到达 h处时力 F1越F0原 F0

H h，物体从地面

到 h处的过程中，力 F做正功，重力 G 做负功，由

动能定理可得 Fh原mgh越0原0，而 F越 F0+F12 越F0原
F02H h，联立解得 F0越 2mgH2H-h ，故 B正确；
设物体在初位置加速度大小为 a1，根据牛顿

第二定律有 F0原mg越ma1，可得 a1越 gh2H-h ，设当物

体运动到 h处时，加速度大小为 a2，根据牛顿第

二定律有 mg原F1越ma2，而 F1越 2mgH2H-h 原 2mgh2H-h ，可

得 a2越 gh2H-h ，即加速度最大的位置是 0或 h处，

故 A正确，C错误；
当拉力 F越mg时，物体的动能最大，由 F0原

F0
H x越mg，解得 x越 h2 ，物体从高度 0到 h2 过程，根
据动能定理有 Ekm越W F原mg h2 越 F0+mg2 ·h2 原mg h2 ，
解得 Ekm越 mgh2

源（圆匀原澡），故 D正确。
三尧非选择题

怨.（员）猿 圆园园 晕 员.圆愿 晕/（皂2·泽-圆）

（圆）缘源园 噪皂
提示（员）设汽车电动机最大功率为 孕，以最

大速度 增皂行驶时的牵引力为 云，则

孕越云增皂
当汽车以最大速度运行时的牵引力等于阻

力，则

云越枣越噪增m圆

解得 云越猿 圆园园 晕，k=1.28 晕/（皂圆·泽-2）；

（圆）设电池总能量为 耘越远园 噪宰·澡，汽车发动
机将电池能量转化为汽车动力的能量 耘员，则

耘员越耘伊怨园％伊愿园％越员.缘缘缘 圆伊员园愿 允
电动汽车在-员园 毅悦的环境下，在平直高速公

路上以速度为 增员越缘源 噪皂/澡越员缘 皂/泽 匀速行驶，设
牵引力为 云员，阻力为 枣员，续航里程为 泽，则

F1=f1=kv12

耘员越F员泽

解得 泽越缘源园 噪皂。
10.（员）1.6 m/s2 （圆）9.6 W
提示 （员）地球表面有 G Mm

R2 =mg

月球表面有 G M月 m
R月2 =mg月

且 M越81M月

R越3.6R月
即月球表面的重力加速度大小g月越0.16g

代入数据解得g月=1.6 m/s2；

（2）物块匀加速上升，由位移公式得
h= 12 a贼圆

对物块由牛顿第二定律得

F-mg月越ma

上升过程中恒力 F做的功

W越Fh

上升过程中恒力 F做功的平均功率

孕 越 W
t

代入数据解得孕 越9.6 W。
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一尧单项选择题
员.A
提示 将物体 A 的速度分解到沿绳和垂直于

绳方向，如图所示。

B A
60毅

v0

vB

物体 A 沿绳方向的分速度大小等于物体 B
的速度大小，由运动的分解可知 vB=v0cos 60毅=
12 v0，故 A正确。

圆.悦
提示 小球沿轨道下滑过程中机械能守恒，

则有 12 皂增B
2越皂早澡，解得 增月越 2gh姨 ，到达 月 点后

小球做平抛运动，则有 匀越 12 早贼圆，解得 贼越 2H
g姨 ，

水平方向有 曾越增月贼，根据几何关系有 贼葬灶 猿苑毅越H
x 越

H
2gh姨 · 2H

g姨 越 34 ，解得 h
H 越 49 ，故 悦正确。

猿.月
提示 滑块在水平恒力作用下由 孕到 匝，过

孕、匝两点时速度大小均为 增越缘 皂/泽，即水平恒力不
做功，所以力应该和位移的方向垂直，故 粤错误；
把速度分解到垂直于 孕匝方向上，则 增圆越增泽蚤灶 琢越缘伊
园.远 皂/泽越猿 皂/泽，在这个方向上滑块先减速后反向
加速，运动的加速度 葬越 F

m 越圆 皂/泽圆，运动具有对称
性，得 贼越圆伊 v2

a 越圆伊 32 泽越猿 泽，故 月正确；把速度分
解到 孕匝方向，则 增员越增糟燥泽 琢越缘伊园.愿 皂/泽越源 皂/泽，做
匀速运动，所以当滑块在垂直于 孕匝方向上的速度
等于零时，此时运动的速度最小，最小值为 源皂/泽，
故 悦错误；孕匝两点之间的距离为 孕匝越增员贼越源伊猿 皂越
员圆皂，故 阅错误。

4.阅
提示 由于落到斜面上 酝 点时速度方向水

平向右，故可把质点在空中的运动逆向看成从 酝
点向左的平抛运动。设在 酝点的速度大小为 怎，
把质点在斜面底端的速度 增 分解为水平方向的 怎

和竖直方向的 增赠，由 曾越怎贼，赠越 12 早贼圆，贼葬灶 兹越 y
x ，得空

中飞行时间 贼越 2utan 兹
g ，增赠越圆怎贼葬灶 兹，增 和水平方向

夹角的正切值 vy
u 越圆贼葬灶 兹为定值，即落到 晕点时

速度方向水平向右，选项 阅 正确；增= u2+vy
2姨 越

u 1+4tan2 兹姨 ，即 增 与 怎成正比，故落到 酝 和 晕

两点速度之比为 员颐圆，选项 月错误；由 贼越 2utan 兹
g

知，落到 酝和 晕两点时间之比为 员颐圆，选项 粤 错
误；由 赠越 12 早贼圆越 2u2tan2 兹

g ，知 赠和 怎圆成正比，酝

和 晕两点距离斜面底端的高度之比为 员颐源，选项
悦错误。

5.D
提示 根据题意可知，篮球出手到被封盖，可

以看作平抛运动的逆运动，竖直方向有 h2-h1越
12 gt2，水平方向上有 x1越v2t，解得 t越0.3 s，v2越2 m/s，
则 v1越 v22+（gt）2姨 ，解得 v1越 13姨 m/s，故 A错
误；封盖运动员的起跳可以看作竖直上抛运动，

有 v2越2gh越2g（h2-h3），解得 v越4 m/s，故 B错误；篮
球从出手到最高点时间 t越0.3 s，封盖运动员从起
跳到最高点时间 t忆越 v

g = 410 s=0.4 s，则封盖运动
员在篮球投出前 驻t越t忆-t越0.4 s-0.3 s越0.1 s开始起
跳，故 C错误；篮球从被封盖到落地，在竖直方向
上 h2越 12 gt22，在水平方向上有 x越3v2t2，联立解得

x越4.8 m，故 D正确。
二尧多项选择题
远.粤悦
提示 粤、月、悦三球在运动过程中只受重力作

用，故具有相同的加速度 早，粤 正确；斜抛运动可
以分成上升和下落两个过程，下落过程就是平抛

运动，根据平抛物体在空中的飞行时间只决定于

抛出点的高度可知，粤 球从抛物线顶点落至地面
所需的时间最长，再由对称性可知，斜抛物体上

升和下落所需的时间是相等的，所以 粤 球最迟落
地，故 月错误，悦正确；月球的射程相对于 粤、悦最
远，但不一定是该初速率对应的最远射程，即抛

射角不一定为 源缘毅，故 阅错误。
苑.粤阅
提示 滑雪者到达 晕 点时的竖直分速度为

增赠越早贼园越增园贼葬灶 远园毅，得 早越 3姨 v0
t0

，到达 晕 点时的速

度大小为 增越 v0cos 60毅 越圆增园，故 粤正确；酝、晕两点之
间的水平位移为 曾越增园贼园，竖直高度差为 赠越 12 早贼02越

3姨2 增园贼园，酝、晕 两点之间的距离为 泽越 x2+y2姨 越
7姨2 增园贼园，故 月错误；由 皂早泽蚤灶 远园毅越皂葬，解得滑雪

者沿斜坡 晕孕下滑的加速度大小为 葬越早泽蚤灶 远园毅越
3v02t0
，故 悦错误；晕、孕之间的距离为 泽忆越增贼园垣 12 葬贼越

114 增园贼园，晕、孕两点之间的高度差为 h=泽忆泽蚤灶 远园毅越
11 3姨8 增园贼园，酝、孕 之间的高度差为 H 越赠 垣h 越
15 3姨8 增园贼园，故 阅正确。

8.粤月悦
提示 若两个球抛出时的初速度相同，则再

次过虚线时两球的速度相同，粤正确；设虚线 耘云
与水平方向夹角为 琢，再次经过虚线 耘云时的速
度与水平方向的夹角为 茁，由平抛运动规律的推
论可知 贼葬灶 茁越圆贼葬灶 琢，速度与水平方向的夹角相

同，即速度方向相同，月正确；若 韵点处小球以水
平初速度 增员抛出到达虚线上某点 悦用时 贼员，杂点
处小球以初速度 增圆水平抛出到达 悦用时为 贼圆，因
此要使两球同时到达 悦点，只要 韵处的球渊以初
速度 增员）比 杂处的球（以初速度 增圆）早 贼员原贼圆的时间
抛出，两球可以同时到达 悦点，悦正确；若 韵处的
小球抛出的初速度比 杂处的小球抛出的初速度
小，则从 韵处抛出的小球再次经过虚线 耘云所用
时间比 杂处抛出的小球再次经过虚线 耘云所用时
间短，阅错误。

三尧非选择题

怨.（员）x g2y姨 偏大 （2）2
提示（员）将弹丸离开枪口后的运动看作平抛

运动，根据平抛运动规律可知，弹丸水平方向做匀

速直线运动，竖直方向做自由落体运动，则有

x越v0t，y= 12 gt2

联立解得 v0=x g2y姨
考虑竖直方向的空气阻力，则实际下落的时

间比按照自由落体运动计算得到的时间长，在水

平方向上的位移实际更大一些，计算初速度时仍

按照自由落体运动的时间计算，则此方法测出的

v0比真实值偏大。
（2）根据匀变速直线运动规律可知，在竖直

方向上，连续相等的时间内位移之差为

驻h越gT2

其中 驻h越BC-AC越45 cm-35 cm越10 cm越0.1 m
代入数据可得 T越0.1 s
则第二枪弹丸的运动时间比第一枪多 0.1 s，

弹丸射出枪口时的初速度为

增园越 x
T 越 0.2 m0.1 s 越圆 皂/泽。

10.（员）0.猿 泽 （圆）20 N
提示（员）小球做平抛运动，水平位移
x越v0t1
竖直位移

y越 12 gt12

又 tan 兹越 y
x

联立并代入数据解得 t1越0.3 s。
（2）小球受到平行 MN的恒定水平风力作用

时，小球落在斜面上的时间不变，则

t2越t1越0.3 s
小球沿 MN方向的位移

z越 12 at22

小球的位移

s越 x2+y2+z2姨
解得沿 MN方向的加速度

a越 2009 m/s2

水平风力大小 F越ma
解得 F越20 N。
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员.D
提示 与台面相对静止的陶屑做匀速圆周运

动，静摩擦力提供向心力，当静摩擦力为最大静

摩擦力时，根据牛顿第二定律可得 滋mg越m棕2r，解

得 r越 滋g
棕2 ，因与台面相对静止的这些陶屑的角速

度相同，由此可知，与台面相对静止的陶屑离轴

OO忆的距离与陶屑质量无关，故 A、B、C错误；离
轴最远的陶屑其受到的静摩擦力为最大静摩擦

力，由前述分析可知，最大的运动半径为 R越 滋g
棕2 ，

滋与 棕均一定，故 R 为定值，即离轴最远的陶屑

距离不超过某一值 R，故 D正确。
2.粤
提示 根据题意可知，匝 点到 韵 点的距离一

直在变化，故并不是以 韵点为圆心做匀速圆周运

动，故 粤错误；孕点绕 韵 点做匀速圆周运动，杆

孕匝始终保持水平，则 匝点的运动轨迹也是一个

圆周，匝点绕另一个圆心做匀速圆周运动，二者

保持相对静止，具有相同的加速度，而且两点的

线速度大小相等，则角速度大小相等，故 月、悦、阅
正确。

猿.C
提示 对汽车受力分析，上坡过程中受到重

力、弹力、牵引力和摩擦力，没有向心力，故 A错
误；桥梁设计为“外高内低”是为了在转弯时支持

力的分力也能提供部分向心力，使汽车在较高速

度下也能安全转弯，故 B错误；螺旋设计可以减
小坡度，减小重力沿桥面的分力，使车辆在牵引

力较小情况下也能安全行驶，故 C正确；在半径
不变的情况下，若开始侧向摩擦力沿路面向外，

当速度增加时，摩擦力减小，当侧向摩擦力向内

时，速度增加，摩擦力增大，故 D错误。
源.D
提示 球在水平面内做匀速圆周运动，合外

力指向圆心，对 粤 进行受力分析，要使合力指向

圆心，静摩擦力方向必须沿框架向上，框架对 粤
的弹力方向可能垂直于框架向下，也可能垂直于

框架向上，故 粤、悦 错误；对 月受力分析，要使合

力指向圆心，框架对 月的弹力方向一定垂直于框

架向上，故 月错误；粤、月两球匀速转动的角速度
大小相等，半径也相等，根据 云越皂棕圆则可知两球所

受的合力大小相等，故 阅正确。
缘.D
提示 水流下落做平抛运动，水流垂直落在与

水平面间夹角为 30毅的轮叶面上，则水平速度与竖
直速度满足 tan 30毅= v0

gt ，h= 12 gt2，解得 tan 30毅=

v0
2gh姨 ，由此可知如果水流的水平初速度 v0增

大，需增大水车轮轴心 O与水槽出口间的竖直距

离 h，但水平方向的位移 x越v0t越v0
2h
g姨 ，知 v0增

大，h变大，则 x一定增大，水流不能垂直冲击与
水平面间夹角为 30毅的轮叶面上，故 A、B错误；
水流到水轮叶面上时的速度大小为 v越 v0sin 30毅 =

2v0，根据 v越棕R，水车最大角速度接近 棕= 2v0
R ，故

C错误，D正确。
二尧多项选择题

6.BC
提示 对甲进行受力分析，水平方向上，摩擦

力提供向心力，则f甲=m棕2r1，由于不是滑动摩擦

力，不能用滋mg来判断摩擦力的大小，故A错误；
对甲和乙整体分析，水平方向上静摩擦力提供向

心力，则f乙=（m+m）棕2r1=2m棕2r1，故B正确；因为三
个物块转动的角速度一样，且动摩擦因数也一

样，但物块丙做圆周运动的半径更大，所以若角

速度增大，丙将先将达到滑动的临界点，故C正
确，D错误。

7.月悦
提示 球月运动到最高点时，杆对球月恰好无

作用力，即重力恰好提供向心力，有皂早越皂 v2
2L，解

得增越 2gL姨 ，故粤错误；由于粤、月两球的角速度相

等，则球粤的速度大小增忆越 2gL姨2 ，故月正确；球月

运动到最高点时，对杆无弹力，此时球粤由重力和

拉力的合力提供向心力，有云原皂早越皂 v忆2
L ，解得云越

员.缘皂早，故悦正确，阅错误。
愿.ABD
提示 角速度较小时，物块各自受到的静摩

擦力 云枣充当向心力，绳中无拉力，根据牛顿第二

定律可得 云枣越皂棕圆砸，因为 砸粤约砸月，所以物块 月与圆

盘间的静摩擦力先达到最大值，随着角速度增

大，轻绳中出现拉力，拉力 云栽和最大静摩擦力的

合力充当向心力。对物块月受力分析云栽垣滋皂早越皂棕圆砸月，

则 云栽越皂砸月棕圆原滋皂早，则根据题图乙中斜率和截距
的数据解得 砸月越圆 皂，滋越园.员，故 粤、月正确；当 棕越
员 则葬凿/泽 时，由上述方程得绳子中拉力大小 云栽越
员 晕，再对 粤 分析，由牛顿第二定律得 云栽垣云枣越
皂棕圆砸粤，解得 云枣越园，故 悦错误；当 粤 恰好要相对圆

盘发生滑动时，其摩擦力为最大值且方向沿半径向

外，对 粤 分析 云栽原滋皂早越皂棕圆砸粤，此时对 月分析 云栽垣

滋皂早越皂棕圆砸月，联立解得 棕越 2姨 则葬凿/泽，故 阅正确。

三尧非选择题

9.（员）源园 晕/皂
（圆）圆.园 皂/泽
（猿）远.园 晕
提示（员）小球在 粤 处处于静止状态，由平衡

条件可知，沿半径方向有

噪（砸原园.愿砸）越皂早糟燥泽 兹
解得 噪越源园 晕/皂；
（圆）由 粤 到 月过程，根据动能定理得

皂早砸（员原糟燥泽 兹）越 12 皂增B
2原园

解得 增月越圆.园 皂/泽；
（猿）在 月点，对小球由牛顿第二定律得

噪（砸原园.愿砸）垣云晕月原皂早越皂 vB
2

R

解得 云晕月越远.园 晕。
10.（1）22 N，方向向上
（2）1 s
（3）（125 15姨 +4）m

提示 （员）设杆对 月球的作用力 云向下，有

mg+F=m棕2·OB

解得 云越圆圆 晕
由牛顿第三定律知，月 球对杆的作用力 云忆越

22 晕，方向向上。
（圆）脱离轻杆时
增粤越棕·韵粤越员圆 皂/泽
增月越棕·韵月越源 皂/泽
设在空中飞行时间为 贼，则有

tan 37毅=
12 gt2-AB

vBt

解得 贼越员 泽。
（猿）月的水平位移
xB=vBt=4 皂
粤 的水平位移

xA =vA

2 12 gt2-AB蓸 蔀
g姨 = 125 15姨 m 跃xA忆 =

xBtan 37毅tan 53毅 = 94 皂，可知 A 直接落在地面上。

因此两球落点间的距离为

l=xA+xB=（125 15姨 +4）皂。
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一尧单项选择题
1.D
提示 开普勒发现了行星绕太阳运动的轨道

是椭圆，并不是第谷，故 A错误；牛顿力学适用于
宏观的、低速运动的物体，而不适用于微观的、高

速运动的物体，所以牛顿力学不适用于分析高速

运动的 滋 子的寿命，故 B 错误；相对论的出现，
使得经典物理学在微观的、高速运动的范围不再

适用，但经典物理学在自己的适用范围内仍继续

发挥作用，故 C错误；牛顿将行星与太阳、地球与
月球、地球与地面物体之间的引力规律推广到宇

宙中的一切物体，得出了万有引力定律，故 D正确。
2.D
提示 嫦娥六号探测器环月飞行时，样品所

受的合力提供向心力，合力不为零，故 A错误；若
将样品放置在月球正面，样品在月球表面也受到

重力作用，月球表面对它的支持力等于重力，故

它对月球表面压力不等于零，故 B错误；质量是
物体本身的属性，不随形状、物态、温度和位置的

变化而变化，样品在不同过程中受到的引力不

同，但质量不变，故 C错误；根据 FN越mg可知，由
于月球表面的重力加速度为地球表面重力加速

度的 16 ，因此样品放置在月球背面时对月球的压
力，比放置在地球表面时对地球的压力小，故 D
正确。

3.B
提示 已知由 M到 N过程中，太阳的引力对

火星做正功，所以太阳位于焦点 F2处，故 A错
误；火星由 M到 P的过程中速度增大，火星由 M
到 N和由 N到 P的过程中，通过的路程相等，所
以火星由 M到 N的运动时间大于由 N到 P的运
动时间，则 S1>S2，故 B正确；已知由 M到 N过程
中，太阳的引力对火星做正功，根据动能定理得

火星的动能 EkM<EkN，故 C错误；根据万有引力公
式得，火星在 N处受到太阳的引力小于在 P处受
到太阳的引力，根据牛顿第二定律得 aN<aP，故 D
错误。

源.粤
提示 根据 GMm

r2 越皂 4仔2r
T2 ，可得 酝越 4仔2r3

GT2 ，

则猿越 GM4仔2 栽圆，由图像可知，粤 的斜率大，所以 粤 的质

量大，选项 粤正确；由图像可知当卫星在两行星
表面运行时，周期相同，将 酝越籽灾越籽·43 仔砸猿代入

上式可知两行星密度相同，选项 月错误；根据万
有引力提供向心力，则 GMm

R2 越 mv2
R ，所以 增越

GM
R姨 越 43 仔籽G砸2姨 ，行星 粤 的半径大，所以行

星 粤 的第一宇宙速度也大，选项 悦错误；两卫星
的轨道半径相同时，它们的向心加速度 葬越 GM

r2 ，

由于 粤 的质量大于 月的质量，所以行星 粤 的卫
星向心加速度大，选项 阅错误。

5.C
提示 在转移轨道上火箭关机后，火箭携带

探测器在滑行过程中受到地球和月球的引力，合

力不为零，不可能做匀速直线运动，故 A错误；
“嫦娥六号”在转移椭圆轨道的近月点Q进入月球
工作轨道时，在 Q点要制动减速，则“嫦娥六号”
与月球组成的系统的机械能要减小，故 B错误；
小球在月球表面做竖直上抛运动，可得月球表面

的重力加速度 g越 v02
2h ，设月球的质量为 M，密度

为 籽，根据万有引力等于重力得 G Mm
R2 越mg，月球

的密度为 籽越 M4仔3 R3
，联立以上三式得 籽越 3v02

8GR仔h ，

故 C正确；探测器取回月壤土返回地球，进入地
球大气层后，空气阻力做负功，其机械能减小，故

D错误。
二尧多项选择题
6.AC
提示 已知月球绕地球做圆周运动的周期和

线速度，根据线速度与周期的关系有 增越 2仔R
栽 ，根

据万有引力提供向心力，则 GMm
R2 越 mv2

R ，联立可

求得地球质量 酝越 v3T2仔G ，故 A正确；设月球的质
量为 M，半径为 R，月球表面物体的质量为 m，则

有 郧 Mm
R2 越皂g，可求得月球质量 酝越 gR2

G ，由于月

球半径未知，无法得到月球质量，故 B错误；已知
地球绕太阳做圆周运动的周期和半径，根据

G M太m地
r2 越m地 r 2仔

T蓸 蔀 2
，可得太阳质量M太= 4仔2r3

GT2 ，

故 C正确；已知火星自转周期和绕太阳做圆周运
动的半径，无法求出火星的质量，故 D错误。

7.AC
提示 设地球表面的重力加速度为 g，距地面

高度恰好为地球半径的 3倍处的重力加速度为
g1，由 G Mm

R2 越mg， GMm
（R+H）2 越mg1，得

g
g1

=（R+H）2
R2 ，

H越3R，解得 g1越 g16 ，A 正确；设台秤上物体的质
量为 m忆，火箭在地面上时台秤显示的示数 FN1越
m忆g，距地面 3R 时台秤显示的示数 FN2越 12 FN1越
m忆a垣m忆g1，解得 a越 716 g，同时得到 g越 16a7 ，在地

球表面，设近地卫星质量为 m0，而 m0g越m0
v2
R ，解

得 R越 7v2
16a ，B错误，C正确；由 G Mm0

R2 越m0g，解得

M越 7v4
16aG ，D错误。
8.BD
提示 设 OP越RP，OQ越RQ，PQ越r，两星角速度

为 棕，由万有引力提供向心力有 GmPmQ
r2 越mP棕2RP越

mQ棕2RQ，可得 mPRP越mQRQ，已知 RP>RQ，故 mP<mQ，

则 k<1，故选项 A错误，选项 D正确；若 棕和 则一

定，又 增孕垣增匝越棕（砸孕垣砸匝）越棕则，故 孕和 匝做圆周运动
的线速度代数和一定，故选项 月 正确；由 皂孕砸孕越

皂匝砸匝、皂孕颐皂匝越噪 颐员和 砸孕垣砸匝越则，可得 砸孕越 r
k+1 ，对 孕

星，由万有引力提供向心力有 GmPmQ
r2 越皂孕

vP
2

RP
，可

知 增孕越 GmQ
（k+1）r姨 ，即 增孕与 则不是正比关系，故选

项 悦错误。
三尧非选择题

9.（员）员.圆伊员园原猿 泽
（圆）员.猿伊员园员源 噪早/皂猿

提示 设中子星质量为酝，半径为 砸，密度为 籽，
自转角速度为 棕。
（员）假设有一颗质量为 皂的卫星绕中子星运

行，运行半径为 则，则有 云引越云向，即 GMm
r2 越皂 4仔2

T2 则

所以 栽越圆仔 r3
GM姨

要使 栽最小，即要求 则越砸

所以 酝越 4仔2R3
GT2 ，籽越 M4仔R3

3
越 3仔

GT2

所以 栽越 3仔
籽G姨

代入数据得 栽抑员.圆伊员园原猿 泽。
（圆）在中子星表面取一质量微小的部分 皂，故

中子星剩余部分的质量仍认为是 酝，要使中子星
不被瓦解，即要求 酝与 皂间万有引力不小于 皂

绕自转轴自转的向心力，则 GMm
R2 逸皂棕圆砸

又因 籽越 M4仔R3
3

所以 籽逸 3棕圆
4仔G 抑员.猿伊员园员源 噪早/皂猿。

10.（员）源 皂/泽圆 （圆）缘倍
提示（员）在地球表面，有 皂早越郧 Mm

R2

在火星表面，有 皂早忆越郧 M忆m
R忆2

已知 早越员园 皂/泽圆，砸忆越 12 砸，酝忆越 110 酝

解得 早忆越源 皂/泽圆。
（圆）对火星的同步卫星，由牛顿运动定律有

GM忆m
（R忆+h）2 越皂（砸忆垣澡）4仔2

T2

则（砸忆垣澡）猿越 GM忆T2
4仔2

同理，对地球的同步卫星，有

（砸垣澡忆）猿越 GMT2
4仔2

联立得（R忆+h）3
（R+h忆）3 越 M忆

M 越 110
则 砸忆垣澡越 R忆+h

103姨 抑 6.6R2.2 越猿砸越远砸忆
解得 澡越缘砸忆，即火星的同步卫星到火星表面

的高度是火星半径的 缘倍。
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