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一、单项选择题

1.A 提示：因为椭圆
x2

3 +y2=1的焦

点在 x轴上，所以 a2=3，b2=1，c= a2−b2 =
2，所以焦点坐标为（± 2，0）.故选A.

2.C　提示：由椭圆M：
x2

16 + y2

5 =1，可得 a2=16，所以 a=
4.因为F1，F2 分别是椭圆M：

x2

16 + y2

5 =1的左、右焦点，P为

M 上 一 点 ，所 以 || PF1 + || PF2 =2a=8，又 || PF1 =3，所 以

|| PF2 =5.故选C.
3.C　提示：设椭圆的方程为

x2

a2 + y2

b2 =1（a>b>0），由题

意可知，

ì

í

î

ïïïï

ïïïï

c
a = 23 ，

2c=2 2，

解得
ì
í
î

a=3，
c= 2，

则 b2=9−2=7，所以该

椭圆的方程为
x2

9 + y2

7 =1.故选C.
4.C　提示：因为椭圆 E：x2+ y2

a2 =1 经过点 ( )1
2， 3 ，

所以( )1
2

2
+ ( )3 2

a2 =1，解得a2=4，
所以 x2+ y2

4 =1，所以E的长轴长为2×2=4.故选C.
5.D　提示：因为方程

x2

4−k
+ y2

k−1 =1表示的曲线为焦

点在 y轴上的椭圆，

所以 k−1>4−k>0，解得
5
2 <k<4.故选D.

6.B　提示：由椭圆定义得 || MF1 + || MF2 =2a=4，由基

本不等式，得 || MF1 ⋅ || MF2 ≤( )|| MF1 + || MF22
2
=4，

当且仅当 || MF1 = || MF2 =2 时，等号成立，故 || MF1 ⋅
|| MF2 的最大值为4.故选B.

7.A　提示：由题意知，

ì

í

î

ï
ïï
ï

ï
ïï
ï

2a=20，
c
a = 3

5，

b2+c2=a2，

解得
ì

í

î

ïïïï

ïïïï

a=10，
b=8，
c=6，

所以椭圆C的方程为
x2

100 + y2

64 =1.
因为C的左、右焦点分别为F1，F2，又C上的点P满足

∠F1 PF2= π
3 ，

所以由椭圆定义 得 || PF1 + || PF2 =20，所以 || PF1
2+

|| PF2
2+2 || PF1 ⋅ || PF2 =400.①
由余弦定理，得

|| PF1
2+ || PF2

2−2 || PF1 || PF2 cos ∠F1 PF2= || F1F2
2=4×

36=144，②
由①②，得 || PF1 ⋅ || PF2 = 256

3 ，所以△F1 PF2 的面积是

S= 1
2 || PF1 ⋅ || PF2 ⋅sin ∠F1 PF2= 1

2 × 256
3 × 32 = 64 3

3 .
故选A.
8. C　提示：设切点为 M，连接 PF1，由已知 ||OP =
||OF2 = ||OF1 ，所以PF1⊥PF2.
因为 OM⊥PF2，所以 OM∥PF1，又 O 是 F1F2 的中点，

圆 x2+y2= 1
4 b2 的半径为

1
2 b，所以 || PF1 =2 ||OM =b， || PF2 =

2a−b，所 以 b2+( )2a−b 2=4c2=4 ( )a2−b2 ，即 2a=3b，得
b
a = 2

3，
所以椭圆 C 的离心率为 e= c

a = a2−b2

a2 = 1−( )b
a

2
=

53 .故选C.
二、多项选择题
9.AB　提示：因为2c=6，所以 c=3.
当焦点在 x轴上时，由椭圆的标准方程，知 a2=25，b2=

m2，所以25−m2=9，又m>0，解得m=4；
当焦点在 y轴上时，由椭圆的标准方程，知a2=m2，b2=

25，所以m2−25=9，又m>0，解得m= 34.
综上，m=4或 34.故选AB.
10.ABD　提示：设椭圆 C：

x2

9 + y2

4 =1 的长轴长为 2a，

短轴长为2b，焦距为2c，

则a2=9，b2=4，c2=9−4=5，故a=3，b=2，c= 5.
对于A，C的焦距为2 5，故A正确；

对于B，C的离心率为
c
a = 53 ，故B正确；

对于 C，△F1 PF2的周长为 || PF1 + || PF2 + || F1F2 =2a+
2c=6+2 5，故C错误；

对于D，当点P位于椭圆的上、下顶点时，△F1 PF2 的

面积最大，最大值为
1
2 ×2×2 5 =2 5，故D正确 .

故选ABD.
11.ABD　提示：设椭圆 C：x2

16 + y2

9 =1的长轴长为 2a，

短轴长为 2b，焦距为 2c，则 a=4，b=3，c= a2−b2 = 7，所
以椭圆C的离心率为 e= c

a = 74 ，故A正确；设椭圆Γ：
x2

13 +
y2

6 =1的长轴长为2a1，短轴长为2b1，焦距为2c1，则a1= 13，

b1= 6，c1= 13−6 = 7，故椭圆Γ与椭圆C的焦点相同，

故B正确；取椭圆C：x2

16 + y2

9 =1的两条互相垂直的切线 x=
4与 y=3，其交点为（4，3），所以点（4，3）在椭圆C的蒙日圆

上，则半径 r= 42+32 =5，所以椭圆C的蒙日圆方程为 x2+
y2=25，故C错误；设矩形R的边长分别为m和 n，则有m2+
n2=（2r）2=102=100，

所以矩形 R 的面积为 S=mn≤ 1
2 ( )m2+n2 =50，当且仅

当m=n=5 2 时取等号，故D正确 .故选ABD.
三、填空题
12.2+ 3　提示：依题意知，a=2，b=1，c= 3，所以
|| PF ≤a+c=2+ 3.
13. 5

4　提示：由椭圆
x2

25 + y2

9 =1的方程，得 a=5，b=3，
所以 c= a2−b2 =4，所以点 A，B 为该椭圆的焦点 . 由椭圆
的定义可知 ||CB + ||CA =2a， || AB =2c.

在△ABC中，由正弦定理，得sin A+sin B
sin C

= ||CB + ||CA
|| AB

= 2a
2c

= a
c = 5

4.
14. 53 　提示：由题意可知，A（−a，0），B（a，0），设

M（x0，y0），

所以 kAM= y0
x0+a

，kBM= y0
x0−a

，所以
y0

x0+a
⋅ y0
x0−a

=− 4
9，

整理得
y20

x20−a2 =− 4
9.①

又
x20
a2 + y20

b2 =1，所以 y20= b2

a2 ( )a2−x20 ，即
y20

x20−a2 =− b2

a2 .②
联立①②，得− b2

a2 =− 4
9，即

a2−c2

a2 = 4
9，即

c2

a2 = 5
9 .所以椭

圆C的离心率 e= 53 .
四、解答题

15.解：（1）由题意知，a= b2+c2 =5，c=3，所以 b2=25−
9=16，

又焦点所在坐标轴可为 x 轴，也可为 y 轴，故椭圆的

标准方程为
x2

25 + y2

16 =1或
y2

25 + x2

16 =1.
（2）由题意知，e= c

a = 32 ，

设a=2k，c= 3 k，k>0，则 b=k.
椭圆经过的点（2，0）为其顶点，
若点（2，0）为长轴顶点，则 a=2，b=1，该椭圆的标准

方程为
x2

4 +y2=1；
若点 ( )2，0 为短轴顶点，则 b=2，a=4，该椭圆的标准

方程为
y2

16 + x2

4 =1.
故椭圆的标准方程为

x2

4 +y2=1或 y2

16 + x2

4 =1.
16.解：（1）由题意知，2a=4，e= c

a = 32 ，得a=2，c= 3，b2=
a2−c2=1.

所以椭圆的标准方程为
x2

4 +y2=1.
（2）由题意可设 l：x=my-1，点A（x1，y1），B（x2，y2），

由
ì
í
î

x=my-1，
x2+4y2=4，消去 x得 (m2+4) y2-2my-3=0，

设AB中点坐标为（x0，y0），

则 y0= y1+y22 = m
m2+4，所以

m
m2+4 = 1

5，解得 m=1 或 m=
4，所以直线 l的方程为 x−y+1=0或 x−4y+1=0.

17.解：（1）由已知椭圆C的长轴长为 4 3，短轴长为

4，可得a=2 3，b=2，则椭圆C的标准方程为
x2

12 + y2

4 =1.
（2）设A（x1，y1），B （x2，y2），

联立
ì
í
î

ïïïï

ïïïï

y=x+m，

x2

12 + y2

4 =1，得4x2+6mx+3m2−12=0.
因为 Δ=36m2-4×4（3m2-12）>0，所以 −4<m<4，且

x1+x2=− 3m
2 ，x1 x2= 3m2−12

4 ，

所以 || AB = 1+12 · ( )x1+x2
2−4x1 x2

= 2 · 9m2

4 −( )3m2−12 =3 2，
解得m=±2，所以直线 l的方程为 y=x±2.
18.（1）解：设 F（c，0），由题设有 c=1 且

b2

a = 3
2，故

a2−1
a = 3

2，解得a=2，故 b= a2-c2 = 3，
故椭圆C的方程为

x2

4 + y2

3 =1.
（2）证明：直线 AB 的斜率必定存在，设直线 AB 的方

程为 y=k（x−4），A（x1，y1），B（x2，y2），

由
ì
í
î

3x2+4y2=12，
y=k ( x−4)， 得（3+4k2）x2−32k2 x+64k2−12=0，

则Δ=1 024k4−4 ( )3+4k2 ( )64k2−12 >0，得− 1
2 <k< 1

2.
又 x1+x2= 32k2

3+4k2，x1 x2= 64k2−12
3+4k2 ，易知 N ( )5

2，0 ，故直

线BN：y= y2

x2− 5
2

( )x− 5
2 ，故 yQ= − 3

2 y2

x2− 5
2

= −3y22x2−5，

所以 y1−yQ=y1+ 3y22x2−5 = y1 ( )2x2−5 +3y22x2−5
=k ( )x1−4 ( )2x2−5 +3k ( )x2−4

2x2−5

=k
2x1 x2−5 ( )x1+x2 +8

2x2−5 =k
2× 64k2−12

3+4k2 −5× 32k2

3+4k2 +8
2x2−5

=k

128k2−24−160k2+24+32k2

3+4k2
2x2−5 =0，

故 y1=yQ，即AQ⊥y轴 .
19. 解：（1）椭圆 C：x2

a2 + y2

b2 =1（a>b>0）的右焦点为 F

（ 3，0），则椭圆C的半焦距为 c= 3，
因为a2=b2+c2，所以椭圆C的方程变为

x2

b2+3 + y2

b2 =1，
将点( )1， 32 代入，得

1
b2+3 + 3

4b2 =1，
解得 b2=1或 b2=− 9

4（舍去），所以a2=4，
所以椭圆C的方程为

x2

4 +y2=1.
（2）依题意，直线 l 的斜率不为 0，则设直线 l 的方程

为 x=my+ 3
2，A（x1，y1），B（x2，y2），

由
ì
í
î

ïïïï

ïïïï

x2+4y2=4，
x=my+ 3

2，

消去 x得（m2+4）y2+3my− 7
4 =0，

则y1+y2=− 3m
m2+4，y1 y2=− 7

4（m2+4）.
△OAB的面积S= 1

2 ||OP || y1 + 1
2 ||OP || y2 = 3

4 || y1−y2 .

又 || y1−y2 = ( )y1+y2
2−4y1 y2 = 4 m2+ 7

4
m2+4 ，

设 t= m2+ 7
4 ( )t≥ 72 ，则m2= t2− 7

4，

所以 || y1−y2 = 4 m2+ 7
4

m2+4 = 4t

t2+ 9
4

= 4
t+ 9

4t

，

因为 t+ 9
4t

≥2 t· 9
4t

=3，当且仅当 t= 3
2 > 72 ，即m2= 1

2
时，等号成立，

于是得 || y1−y2 = 4
t+ 9

4t

≤ 4
3，所以 S= 3

4 || y1−y2 ≤1，所以

△OAB面积的最大值为1.
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一、单项选择题

1.A 提示：由题意得 2p=4，p=2，故焦点到准线的距

离为2.
故选A.
2.A 提示：因为抛物线x2=−4 5 y的焦点为（0，− 5），

所以双曲线的一个焦点也是（0，− 5），

所以−a+4=5，解得 a=−1，即双曲线的方程为
y2

4 −x2=
1，其渐近线的方程为 y=±2x.故选A.

3.C 提示：由题意可得，圆心C ( )3，0 ，半径 r=4.因为

M是线段PA的垂直平分线上的点，所以 || MA = || MP ，

则 || || MA − || MC = || || MP − || MC = ||CP =4.

因为 || AC =6> ||CP ，所以点M的轨迹是以A，C为焦点

的双曲线 .故选C.
4.C 提示：因为直线

x
a + y

b =1 过点（a，0），（0，b），而

（a，0），（0，b）为椭圆
x2

a2 + y2

b2 =1（a>b>0）的右顶点和上顶点，

所以直线
x
a + y

b =1与椭圆
x2

a2 + y2

b2 =1（a>b>0）相交 .

故选C.
5.A 提示：设点 M（x，y），P（x0，y0）（y＞0，y0＞0），则

P′（x0，0），且 x0＝x，y0＝2y，
又点P在曲线C上，所以 x20+y20=16，
所以 x2+4y2=16，即 x2

16 + y2

4 =1（y＞0）.故选A.

6.A 提示：若双曲线C的离心率为 3，则当双曲线

C的焦点在 x轴上时，有
ì
í
î

a2=m>0，
b2=m+2>0，解得m>0，

所以 e= 1+ m+2
m = 3，解得m=2；

当双曲线 C 的焦点在 y 轴上时，有
ì
í
î

a2=−( )m+2 >0，
b2=−m>0，

解得m<−2，所以 e= 1+ −m
−( )m+2 = 3，解得m=−4.

综上所述，m的取值范围为｛−4，2｝.
显然｛2｝是｛−4，2｝的真子集，所以“m=2”是“双曲线

C的离心率为 3”的充分不必要条件 .故选A.
7.C 提示：不妨设 C 的一条渐近线方程为 l：bx−

ay=0.
由题意知， || PF2 = || bc

b2+a2
=b，由 C 的离心率为 3，

得
c
a = 3，即 c= 3 a，所以b= 2 a.
在Rt△PF2O中，cos ∠PF2F1= b

c = 63 .
在△PF1F2中， || PF1

2=b2+4c2−4bc ⋅ 63 =6a2，

所以 || PF1 = 6 a，所以cos ∠PF1F2=（ 6 a）2+4c2−b2

2· 6 a·2c
=

2 2
3 .故选C.

8. D 提示：设 P（x0，y0），则 y20=2x0，圆 C 的圆心 C
（4，0），半径 r=1.

由PA，PB切圆C于点A，B，得PC⊥AB，PA⊥AC，

则 || AB · || PC =2SPACB=4 S△PAC=2| PA|·| AC |=2 || PC 2−1 =
2 ( x0−4)2+y20−1 =2 x20−6x0+15 =2 ( x0−3)2+6 ≥2 6，
当且仅当 x0=3 时取等号，所以 || AB ⋅ || PC 的最小值为

2 6 .故选D.
二、多项选择题

9.BD 提示：当 λ>0 时，原方程化为
x2

λ − y2

λ
2

=1，此时

a2=λ，b2= λ
2，c2=a2+b2= 3λ

2 ，由 e2= c2

a2 = 3
2，得 e= 62 ；

当λ<0时，原方程化为
y2

− λ
2

− x2

−λ
=1，

此时 a2=− λ
2，b2=−λ，c2=a2+b2=− 3λ

2 ，e2= c2

a2 =3，可得

e= 3 .
所以C的离心率可能为 3 或 62 .故选BD.

10.AC 提示：当 6+m=3−m>0，即m=− 3
2 时，曲线E：

x2

6+m
+ y2

3−m
=1表示圆，故A正确；

当 m=6 时，
x2

12 − y2

3 =1 表示双曲线，其渐近线方程为

y=± 1
2 x，故B错误；

若 E 表示双曲线，则（6+m）（3−m）<0，解得 m<−6 或

m>3，故C正确；

若 E 表示椭圆，则
ì

í

î

ïïïï

ïïïï

6+m>0，
3−m>0，
6+m≠3−m，

解得 −6<m<3 且

m≠− 3
2，故D错误 .故选AC.
11.BCD 提示：由椭圆C：x2

25 + y2

16 =1，得a=5，b=4，c=3.

对于A，假设存在点P使得
  
PF1 ⋅  

PF2=0，则PF1⊥PF2，

所以点 P 的轨迹是以原点 O 为圆心，F1F2 为直径的

圆O，则 r= 1
2 || F1F2 =3，

因为椭圆C上的任一点到原点O的最小距离是短轴

顶点与原点O的距离，即 b=4，
由 r<b可知，圆 O与椭圆 C没有交点，所以假设不成

立，即不存在点P使得
  
PF1 ⋅  

PF2=0，故A错误；

对于 B，△PF1F2 的周长为 || PF1 + || PF2 + || F1F2 =2a+
2c=16，故B正确；

对于 C，当 P为椭圆 C短轴顶点时，点 P到 F1F2 的距

离最大，则△PF1F2的面积最大，

此时S△PF1F2 = 1
2 ×2c ⋅b= 1

2 ×6×4=12，故C正确；

对于D， 因为F2（3，0），M（1，1），

所 以 || MF2 = ( )3−1 2+( )0−1 2 = 5，所 以 || PM +
|| PF1 = || PM +2a− || PF2 =10+ || PM − || PF2 ≤10+ || MF2 =10+

5，故D正确 .故选BCD.
三、填空题

12.−6 提示：由双曲线 C：
x2

a2 − y2

4 =1（a>0）的离心率

为
3 5

5 ，所以 e= c
a = 1+ b2

a2 = 1+ 4
a2 = 3 5

5 ，解得a2=5，
所以 c= a2+b2 = 5+4 =3，所以抛物线 y2=2mx 的焦

点为（−3，0），

所以抛物线开口向左，故
m
2 =−3，即m=−6.

13. 3
2  提示：因为 || AB =10，所以 || AF2 =5，又 || AF1 =

13，
所以 || F1F2 = 132-52 =12，
所以 2a= || AF1 - || AF2 =13-5=8，2c=12，所以 C 的离心

率 e= c
a = 3

2 .

14. x2

12 + y2

8 =1 提示：因为 || AF2 =2 || BF2 ，所以 || AB =
3 || BF2 ，又 || AB = || BF1 ，所以 || BF1 =3 || BF2 ，

又 || BF1 + || BF2 =2a，所以 || BF2 = a
2， || AF2 =a， || BF1 =

3a
2 .

又 || AF2 + || AF1 =2a，所以 || AF1 =a，所以 || AF2 = || AF1 ，

所以A在 y轴上（为椭圆的顶点）.
在△BF1F2中，由余弦定理，得

cos ∠BF2F1=
16+( )a

2
2
−( )3a

2
2

2×4× a
2

= 8−a2

2a
，

由 cos ∠AF2O+cos ∠BF2F1=0，可得
2
a + 8−a2

2a
=0，解得

a2=12，
所以 b2=a2−c2=12−4=8，
则椭圆C的方程为

x2

12 + y2

8 =1.

四、解答题

15.解：（1）设 M（x，y），由题意得，
( x−5)2+y2

|
|
|||||

|
|||| x− 9

5
= 5

3，化

简得
 x2

9 − y2

16 =1，
所以动点M的轨迹方程为

x2

9 − y2

16 =1.

（2）由（1）知，动点M的轨迹为双曲线且 a=3，b=4，c=
a2+b2 =5，所以F1和F2为双曲线两焦点， || F1F2 =2c=10，

设 || PF1 =s， || PF2 = t，则有 || s− t =2a=6，再由余弦定

理，得（2c）2=s2+ t2−2st cos 60°，所以（2c）2=s2+ t2−2st+st，所

以（2c）2 =（s− t）2+st，解得st=64，
所以S△F1 PF2 = 1

2 st sin 60°= 1
2 ×64× 32 =16 3 .

16.解：（1）由题意可设双曲线方程为 x2−y2=λ(λ≠0)，
将点（4，- 10）代入双曲线方程，得 42−（− 10）2=λ，

即λ=6，所以双曲线方程为 x2−y2=6.

（2）由（1）知F1（−2 3，0），F2（2 3，0），因为M（3，m），

所以
   
MF1=（−2 3 −3，−m），

   
MF2=（2 3 −3，−m），

又 M（3，m）在双曲线 x2−y2=6 上，所以 m2=3，所以
   
MF1·   

MF2=( )−2 3 −3 ×( )2 3 −3 +m2=−12+9+3=0.

17.（1）解：过点 F（1，0），且斜率为 2 的直线 l 的方程

为 y=2（x−1），

设点A（x1，y1），B（x2，y2），联立
ì
í
î

y2=4x，
y=2x−2，

得 x2−3x+1=0，则 x1+x2=3，所以 || AB =x1+x2+p=3+
2=5.

（2）证明：设过点F（1，0）的直线 l：x=my+1，
联立

ì
í
î

y2=4x，
x=my+1，得 y2−4my−4=0，则 y1 y2=−4，

所以 x1 x2= y21 y2216 =1，
所以

 
OA ⋅  

OB=x1 x2+y1 y2=1−4=−3. 故
 
OA·  

OB 为定值

-3.

18.解：（1）由题意知，c=2 2，c
a = 63 ，解得 a=2 3，

又 b2=a2−c2=4，所以椭圆G的方程为
x2

12 + y2

4 =1.

（2）设直线 l 的方程为 y=x+m，点 A（x1，y1），B( x2，y2 )
（x1<x2），且AB中点为E ( x0，y0 )，

由
ì
í
î

ïïïï

ïïïï

y=x+m，

x2

12 + y2

4 =1，得4x2+6mx+3m2−12=0，①

则 x1+x2=- 3m
2 ，所以x0= x1+x22 =− 3m

4 ，y0=x0+m= m
4 .

因为AB是等腰△PAB的底边，所以PE⊥AB.

所以PE的斜率为 k= 2− m
4

−3+ 3m
4

=−1，解得m=2，此时方

程①为4x2+12x=0.

解得x1=−3，x2=0，所以y1=−1，y2=2，所以 || AB =3 2，
此时，点 P（−3，2）到直线 AB：x−y+2=0 的距离 d=

||−3−2+2
2 = 3 2

2 ，所以△PAB的面积S= 1
2 || AB ⋅d= 9

2 .

19.解：（1）由题意得{a+c=3，
a−c=1，解得 a=2，c=1，所以 b=

22−12 = 3，
所以椭圆的方程为

x2

4 + y2

3 =1，离心率为 e= c
a = 1

2 .

（2）由椭圆的方程为
x2

4 + y2

3 =1，得A2（2，0），F（1，0），A1

（−2，0），设 F 到直线 A2 P 的距离为 h，则 A1到直线 A2 P 的

距离为 4h，因为△A1 PQ的面积是△A2 PF面积的二倍，所

以
1
2 × || PQ ×4h=2× 1

2 × || A2 P ×h，

所以 || A2 P ＝2 || PQ ，所以 P 点横坐标为
2
3，代入椭圆

方程，得P ( )2
3，

2 6
3 或P ( )2

3，- 2 6
3 .又A2（2，0），

当P ( )2
3，

2 6
3 时，可得A2 P的方程为y=− 62 （x−2）；

当P ( )2
3，- 2 6

3 时，可得A2 P的方程为y= 62（x−2）.

综上，直线A2 P的方程为 y=± 62 （x−2）.
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一、单项选择题

1.D　提示：双曲线的方程为
x2

5 − y2

4 =1，可得 a= 5，
b=2，所以 c= a2+b2 =3，

所以双曲线的焦距为2c=6.故选D.
2.A　提示：由题意得，c= 9+16 =5.由双曲线定义，

可得 || || PF1 − || PF2 =2a=6，又 || PF1 =7，
所以 || PF2 =13或 || PF2 =1，又因为在双曲线中 || PF2 ≥

c−a=2，所以 || PF2 =13.故选A.
3.C　提示：在双曲线 x2− y2

3 =1 中 c= 1+3 =2，且焦

点在 x 轴上，因为椭圆和双曲线的相同焦点为 F1，F2，它
们在第一象限的交点为 P，所以椭圆中 a−12 =2，得 a=
16.

因为 || PF1 + || PF2 =2 a =8， || PF1 − || PF2 =2，
所以 || PF1 =5， || PF2 =3.因为 || F1F2 =2c=4，
所以由余弦定理，得

cos ∠F1 PF2= || PF1
2+ || PF2

2− || F1F2
2

2⋅ || PF1 ⋅ || PF2
= 52+32−42

2×5×3 = 3
5.

故选C.  
4.D　提示：因为双曲线 C：

x2

4 − y2

3 =1，所以 c2=a2+b2=
4+3=7.因为 ||OP = ||OF1 = 1

2 || F1F2 ，所以PF1⊥PF2，

所以 || PF1
2+ || PF2

2= || F1F2
2=28.

由双曲线的定义，知 || || PF1 - || PF2 =2a=4，两边同时

平方，得 || PF1
2+ || PF2

2−2 || PF1 || PF2 =16，
所以 || PF1 || PF2 =6，故S△PF1F2 = 1

2 || PF1 || PF2 =3.
故选D.
5.B　提示：由题意知，该双曲线的焦点在 x轴上，实

轴长为 4，点A（4，3）在该双曲线上 .设该双曲线的方程为

x2

a2 − y2

b2 =1（a>0，b>0），则
ì
í
î

ïïïï

ïïïï

2a=4，
42

a2 − 32

b2 =1，解得 a=2，b= 3，故

该双曲线的方程是
x2

4 − y2

3 =1.故选B.
6.C　提示：由题意知，F1（0，4），F2（0，-4），P（-6，4），

则 || F1F2 =2c=8， || PF1 = 62+（4-4）2 =6， || PF2 =
62+（4+4）2 =10，由双曲线定义，知 2a= || PF2 - || PF1 =10-

6=4，所以该双曲线的离心率为 e= 2c
2a

= 8
4 =2.故选C.

7.B　提示：设点 M（x，y），则 x≤−2 或 x≥2，且由
x2

4 −
y2=1，可得 y2= x2

4 −1.
又

  
AM=（x−3，y），

  
OM=（x，y），

所以
  
OM ⋅  

AM=x（x−3）+y2=x2−3x+ x2

4 −1= 5x2

4 −3x−1.
令 f（x）= 5x2

4 −3x−1，其中 x≤−2或 x≥2，可知二次函数

f（x）的图象开口向上，对称轴为直线 x= 6
5.

当 x≤−2时，函数 f（x）单调递减，此时 f（x）≥ f（−2）=10；
当 x≥2时，函数 f（x）单调递增，此时 f（x）≥ f（2）=−2.
综上所述，函数 f（x）在（−∞，−2］∪［2，+∞）上的值域

为［-2，+∞）.因此，
  
OM ⋅  

AM的最小值是−2.故选B.
8.B　提示：设双曲线方程为

x2

a21
− y2

b21
=1（a1>0，b1>0），

c21=a21+b21，则长轴长为2a1，焦距为2c1，
P为双曲线右支上的动点（非顶点），F1，F2 为双曲线

的两个焦点 .设△PF1F2的内切圆与PF1，PF2，F1F2分别切于
M，N，Q，

则根据双曲线的定义及圆的性质，可知 || PF1 −
|| PF2 = || F1 M − || F2 N = || F1Q − || F2Q =2a1，
又 || F1Q + || F2Q =2c1，得 || F1Q =c1+a1， || F2Q =c1−a1，

故Q为双曲线的右顶点，此时双曲线实轴长为 2 a，右顶

点坐标Q（ a，0）.
所以△PF1F2的内切圆恒过定点（ a，0）.故选B.
二、多项选择题
9. ACD　提示：对 于 双 曲 线 Γ，a=2，b=1，则 c=

a2+b2 = 4+1 = 5.
对于A，双曲线Γ的顶点坐标为（±2，0），A正确；

对于B，双曲线Γ的焦点坐标为（± 5，0），B错误；
对于C，双曲线Γ的实轴长为2a=4，C正确；

对于 D，双曲线 Γ的渐近线方程为 y=± 1
2 x，即 x±2y=

0，D正确 .故选ACD.
10.BCD　提示：对于A，若Γ是等轴双曲线，则 1−m+

3+m=0，显然不成立，故A错误；

对于B，因为Γ表示焦点在 y轴上的椭圆，
所以3+m>1−m>0，解得−1<m<1，故B正确；
对于C，若Γ是圆，则 3+m=1−m>0，解得m=−1，此时

圆的半径为 2，故C正确；

对于D，若Γ表示焦点在x轴上的双曲线，则{1−m>0，
3+m<0，

解得m<−3，故D正确 .故选BCD.
11.AD　提示：连接 BF1，由双曲线定义，可知 || AF1 −
|| AF2 =2a，由题意得，A，B 关于原点对称，故 || AF1 = || BF2

且AF1∥BF2，即四边形BF1 AF2为平行四边形 .
因为 || BF2 − || AF2 = || AF1 − || AF2 =2a，又 || BF2 =3 || AF2 ，

所以 || BF2 =3a， || AF2 =a.
因为∠F1 AF2= 2π

3 ，所以∠AF2 B= π
3 ，

由
   
F2O= 1

2 ( )   
F2 A+   

F2 B ，得 ||    
F2O

2= 1
4（ ||    

F2 A
2+ ||    

F2 B
2+

2 ||    
F2 A ⋅ ||    

F2 B cos ∠AF2 B），

即 c2= 1
4 é
ë
êêêê ù

û
úúúúa2+(3a ) 2+2×a×3a× 1

2 = 13
4 a2，所以

c2

a2 = 13
4 ，

所以离心率 e= c
a = 132 ，故A正确；

又
b2

a2 = c2−a2

a2 = c2

a2 −1= 9
4，所以

b
a = 3

2，
所以渐近线方程为 y=± 3

2 x，2b=3a，故B，C错误； 
设点 P（x0，y0），A（x1，y1），因为 A，B 是直线 y=kx 与双

曲线的交点，根据对称性可得B（−x1，−y1），

所以 kPA ⋅kPB= y1−y0
x1−x0

⋅ −y1−y0−x1−x0
= y21−y20

x21−x20
.

又点P，A在双曲线C上，代入可得

ì

í

î

ï
ïï
ï

ï
ïï
ï

x21
a2 − y21

b2 =1，
x20
a2 − y20

b2 =1，
两式相减，得

y21−y20
b2 = x21-x20

a2 ，

所以 kPA ⋅kPB= b2

a2 = 9
4，故D正确 .故选AD.

三、填空题

12.y=±x　提示：因为双曲线 C：x2

a2 − y2

b2 =1（a>0，b>0）
的两条渐近线互相垂直，又双曲线 C的渐近线方程为 y=
± b

a x，所以
b
a ×( )− b

a
=−1，即 b=a，所以渐近线方程为 y=±x.

13. 2 3
3 　提示：由题意知，∠BOF=30°，则双曲线的

一条渐近线的斜率为 tan 30°，即 b
a =tan 30°= 33 ，

所以双曲线的离心率 e= c
a = 1+ b2

a2 = 2 3
3 .

14.12　提示：设双曲线
x2

9 − y2

4 =1的实半轴长为 a，则

a=3，
设双曲线C的左、右焦点分别为F1，F2，MN的中点为

P，连接PF1，PF2.
因为 F1 是 MA 的中点，P 是 MN 的中点，所以 F1 P 是

△MAN的中位线，

则 || PF1 = 1
2 || AN ，同 理 || PF2 = 1

2 || BN ，所 以 || AN −
|| BN =2（ || PF1 − || PF2 ）.
因为 P 在双曲线的右支上，由双曲线的定义，知
|| PF1 − || PF2 =2a=6，所以 || AN − || BN =12.
四、解答题
15.解：（1）设所求双曲线的实半轴长为 a，虚半轴长

为 b，半焦距为 c.由过点（2，0），可知所求双曲线的焦点在
x轴上，且a=2，

因为所求双曲线与双曲线
y2

64 − x2

16 =1的离心率相等，

所以 e= c
a = 64+168 = 52 ，解得 c= 5，

所以 b= c2−a2 =1，所以所求双曲线的标准方程为
x2

4 −y2=1.
（2）与双曲线

y2

4 − x2

3 =1具有相同的渐近线，且过点M

（3，-2），

则可设所求双曲线的方程为
y2

4 − x2

3 =k（k≠0），把点M

（3，-2）代入上述方程，得
4
4 − 9

3 =k，解得 k=-2.
所以所求双曲线的标准方程为

x2

6 − y2

8 =1.
16.解：（1）由题意知，a=1，且 b

a =1，所以b=1，
 所以c= a2+b2 = 2，

所以双曲线E的离心率 e= c
a = 2.

（2）由（1）知双曲线E的方程为 x2−y2=1，
将 y= 1

2 x− 1
2，即 x=2y+1 代入 x2−y2=1，得 3y2+4y=0，

解得 y=0或 y=- 4
3 . 

不 妨 设 yP=0，yQ=− 4
3，所 以 || PQ = 1+22 ⋅ || yP−yQ =

4
3 5.

17.（1）证明：由已知可得 a= 5，b=1，所以双曲线 C

的渐近线方程为 y=± 1
5 x.

因为点 P（x0，y0）到直线 y= 1
5 x，即直线 x− 5 y=0

的距离d1= || x0- 5 y0
6 ，

点P（x0，y0）到直线 y=− 1
5 x，即直线 x+ 5 y=0的距

离d2= || x0+ 5 y0
6 ，

所以点P到双曲线C的两条渐近线的距离的乘积为

d1 d2= || x0− 5 y0
6 ⋅ || x0+ 5 y0

6 = || x20−5y206 ，

又 P（x0，y0）在双曲线 C 上，所以
x205 −y20=1，所以 x20−

5y20=5，所以d1 d2= 5
6 是一个常数 .

（2）解：因为
x205 −y20=1，所以 y20= x205 −1≥0，

解得 x0≤− 5，或 x0≥ 5，
所 以 || PA 2=( )x0−4 2+y20=( )x0−4 2+ x205 −1= 6

5 x20−8x0+
15= 6

5 ( )x0− 10
3

2
+ 5

3，
当 x0= 10

3 时， || PA 2 的最小值为
5
3，所以 || PA 的最小值

为 153 .
18.解：（1）椭圆

x2

5 +y2=1的焦点为（±2，0），因为双曲

线C的焦点与椭圆的焦点重合，所以a2+b2=4，
由双曲线C的渐近线方程为 y=± 33 x，得 b

a = 33 ，故

b=1，a= 3，
所以双曲线C的方程为

x2

3 −y2=1.  
（2）设 A （x1，y1），B（x2，y2），AB 的中点为 M，因为 M 在

直线 l：y= 1
3 x上，故 yM= 1

3 xM.
而

x213 −y21=1，x223 −y22=1，
两式相减，得

( )x1−x2 ( )x1+x23 −( )y1−y2 ( )y1+y2 =0，
故

( )x1−x2 xM3 −( )y1−y2 yM=0，
因为A，B两点不关于 x轴对称，所以 yM≠0，x1≠x2，

所以
y1−y2
x1−x2

= xM3yM
=1，故直线AB的斜率为1.

19.（1）解：因为 e= c
a =2，所以 c=2a，b2=c2−a2=3a2.

所以双曲线C的方程为
x2

a2 − y2

3a2 =1，即3x2−y2=3a2.
因为点M（ 5， 3）在双曲线C上，所以15−3=3a2，
所以a2=4.
所以双曲线C的方程为

x2

4 − y2

12 =1.
（2）证明：由题意可得直线OP的斜率存在，可设直线

OP的方程为 y=kx（k≠0），则直线OQ的方程为 y=− 1
k x，

由
ì
í
î

ïïïï

ïïïï

x2

4 − y2

12 =1，
y=kx，

得

ì

í

î

ï
ïï
ï

ï
ïï
ï

x2= 12
3−k2，

y2= 12k2

3−k2，

所以 ||OP 2=x2+y2= 12(k2+1)
3−k2 .

同理，可得 ||OQ 2=
12 ( )1+ 1

k2

3− 1
k2

= 12(k2+1)
3k2−1 ，

所以
1

||OP 2 + 1
||OQ 2 = 3−k2+(3k2−1)

12(k2+1) = 2+2k2

12 (k2+1) = 1
6 .
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一、单项选择题

1.C 提示：由 y=x2，得 x2=y=2py，所以 p= 1
2，所以抛

物线 y=x2的焦点坐标为( )0，1
4 .故选C.

2.D 提示：因为抛物线 C：y2=8x 的焦点为 F ( )2，0 ，
准线方程为 x=−2，

又点 M 在 C 上，所以 M 到准线 x=−2 的距离等于
|| MF ，故 || MF =4.故选D.

3.C 提示：直线 l的方程为 x= 33 y+ p
2，设点 A，B的

坐标分别为 ( x1，y1 )，( x2，y2 )，
由

ì

í

î

ïïïï

ïïïï

x= 33 y+ p
2，

y2=2px，
消去 x，得 y2− 2 3

3 py−p2=0.

则 y1+y2= 2 3
3 p，y1 y2=−p2，

又F ( )p
2，0 ，所以 ||OF = p

2 ，

故 S△OAB= 1
2 || y1−y2 ⋅ ||OF = 1

2 ( y1+y2 )2−4y1 y2 ⋅ ||OF =
33 p2= 3，所以p= 3 .故选C.

4.D 提示：设点 A（x1，y1），B（x2，y2），不妨设 y1>0，设
直线 l的方程为 x= ty+1，

由
ì
í
î

x= ty+1，
y2=4x，

消去 x，得 y2−4ty−4=0，
则 y1+y2=4t，y1 y2=−4.
由 || AF =3 || BF ，可得 y1=−3y2.

由以上三式，解得 t= 33 ，y1=2 3，y2=− 2 3
3 ，

由抛物线定义，可知 || AB =x1+x2+2= y214 + y224 +2= 16
3 .

故选D.5.D 提示：由题意可知，点F的坐标为（2，0），
设点A，B，C的坐标分别为（x1，y1），（x2，y2），（x3，y3），
又F为△ABC的重心，

所以
x1+x2+x33 =2，即 x1+x2+x3=6，

由抛物线方程，可得2p=8，所以p=4，
所以由抛物线的定义，可知 ||  

AF + ||  
BF + ||  

CF =x1+ p
2 +

x2+ p
2 +x3+ p

2 =6+ 3
2 p=12.故选D.

6.C 提示：由题意知，M在 x轴上方，直线 F1 M 的斜

率为 3，则∠MF1F2=60°，cos ∠MF1F2= 1
2 ．

由 || F1F2 =2c，
|| MF2
|| F1F2
= 7

8，得 || MF2 = 7
4 c．

由椭圆的定义，知 || MF1 =2a− || MF2 =2a− 7
4 c． 

在△MF1F2中，由余弦定理得

cos ∠MF1F2= 1
2 =

4c2+( )2a− 7
4 c

2
− 49

16 c2

2×2c×( )2a− 7
4 c

，

整理得 15c2−22ac+8a2=0，得 15e2−22e+8=0，即（5e−4）（3e−2）=0，
解得 e= 4

5 或
2
3，故椭圆C的离心率为

4
5 或

2
3 ．故选C.

7.C 提示：设点 A（x1，y1），B（x2，y2），把 l与抛物线 C
的方程联立，

得
ì
í
î

ïï

ïïïï

y=−x+ p
2，

y2=2px，
消去 y，得 x2−3px+ p2

4 =0，

则 x1+x2=3p，又 l经过C的焦点( )p
2，0 ，

所以 || AB =x1+x2+p=3p+p=16，所以 p=4，所以 C 的
方程为 y2=8x.故选C.8.C 提示：过点 N 作 C 的准线的垂线，垂足为 H，由
抛物线定义，可知 || MN + || NF = || MN + || NH ，

当 M，N，H 共线，即 MN 与抛物线 C 的准线垂直时，
|| MN + || NF 取得最小值，此时点 N 纵坐标为 4，代入抛物

线方程，可得 42=6x，得 x=
8
3，所以 N ( )8

3，4 ，则 △MNF 的

面积为
1
2 ×( )6− 8

3 ×4= 20
3 .故选C.

二、多项选择题

9.AB 提示：由题设知，抛物线方程可化为 x2=− 1
8 y，

所以开口向下，焦点为 ( )0，− 1
32 ，准线方程为 y= 1

32，所以

A，B正确，C，D错误 .故选AB.10.AC 提示：对于A，直线 y=− 3 ( )x−1 与 x轴的交
点为（1，0），所以抛物线C：y2=2px（p>0）的焦点为F（1，0），

所以
p
2 =1，p=2，故 A 正确，且抛物线 C 的方程为 y2=

4x；

对于B，设M（x1，y1），N（x2，y2），由
ì
í
î

ïï
ïï

y=− 3 ( )x−1 ，

y2=4x，
消

去 y，得3x2−10x+3=（x−3）（3x−1）=0，
解得 x1=3，x2= 1

3，所以 || MN =x1+x2+p=3+ 1
3 +2= 16

3 ，

故B错误；
对于C，设MN的中点为A，M，N，A到直线 l的距离分别

为d1，d2，d，因为d= 1
2（d1+d2）= 1

2（ || MF + || NF）= 1
2 || MN ，

即 A 到直线 l 的距离等于 MN 的一半，所以以 MN 为
直径的圆与直线 l相切，故C正确；

对于D，由上述分析，可知y1=− 3×（3−1）=−2 3，y2=
− 3 ×( )1

3 −1 = 2 3
3 ，

所以M ( )3，−2 3，，N ( )1
3，

2 3
3 ，

所以 ||OM = 32+( )−2 3 2 = 21，

||ON = ( )1
3

2
+( )2 3

3
2
= 133 ，

|| MN = ( )3- 1
3

2
+( )-2 3 - 2 3

3
2
= 16

3 ，

所以△OMN不是等腰三角形，故D错误 .故选AC.
11.BD 提示：对于 A，因为点 ( )2，

1
2 在抛物线 C

上，所以（ 2）2=2p× 1
2，得 p=2，故A错误；

对于 B，因为抛物线 C：x2=4y，所以 F（0，1），因为

AB⊥y 轴，所以 lAB：y=1，由ì
í
î

x2=4y，
y=1， 消去 y，得 x2=4，解得

x=±2，所以 || AB =4，故B正确；
对于C，设直线AB的方程为 y=kx+1，点 A（x1，y1），B

（x2，y2），

由
ì
í
î

x2=4y，
y=kx+1，消去 y，得 x2−4kx−4=0，

则 x1+x2=4k，x1 x2=−4，
所 以 y1+y2=k ( x1+x2 )+2=4k2+2，y1 y2=(kx1+1) (kx2+1)=k2 x1 x2+k ( x1+x2 )+1=1，
由抛物线定义，知 || AF =y1+1， || BF =y2+1，
所 以

1
|| AF
+ 1

|| BF
= 1

1+y1
+ 1

1+y2
= 2+y1+y21+( y1+y2 )+y1 y2

=
4k2+4

4k2+2+1+1 =1，故C错误； 

对 于 D，由 选 项 C，知
 
AF=（−x1，1−y1），

 
FB=

（x2，y2−1），又
 
AF=2  

FB，所以−x1=2x2，

由
ì

í

î

ïïïï

ïïïï

x1+x2=4k，
x1 x2=−4，
2x2=−x1，

消去 x1，x2，得 8k2=1，解得 k=± 24 ，故

D正确 .故选BD.
三、填空题12.4 提示：抛物线 y2=8x 的准线为 x=−2，设点 P 的

横坐标为 x0，由抛物线 y2=8x上的点P到准线的距离为 6，
可得6=x0+2，解得 x0=4.

13. 1
2( )或- 1

2 ，答案不唯一  提示：联立
ì

í

î

ïïïï

ïïïï

x2

4 −y2=1，
y=k ( )x−3 ，

化简得（1−4k2）x2+24k2 x−36k2−4=0，
则 1−4k2=0或Δ=（24k2）2+4（36k2+4）（1-4k2）=16（5k2+1）=0，
解得 k=± 1

2 或无解，即 k=± 1
2，经检验，符合题意 .

14. 3
4  提示：点 P 在曲线 x2=4y 上，设 P ( )t，t2

4 ，则点

P到直线 l的距离为d= || 3t+ t2+65 =
|

|

|
||
||

|

|
||
| ( )t+ 3

2
2
+ 15

4
5 ，

当 t=− 3
2 时，dmin= 3

4 .
四、解答题15.解：（1）准线方程为2y+4=0，即 y=−2，则抛物线的

焦点坐标为（0，2），所以所求抛物线的标准方程为 x2=8y.
（2）设所求抛物线的标准方程为 y2=mx（m≠0）或 x2=

ny（n≠0）.
当抛物线的标准方程为 y2=mx（m≠0）时，（−4）2=3m，

解得m= 16
3 ，所以 y2= 16

3 x；
当抛物线的标准方程为 x2=ny (n≠0) 时，32=−4n，解

得n=− 9
4，所以 x2=− 9

4 y.

综上，所求抛物线的标准方程为 y2= 16
3 x或x2=- 9

4 y.
（3）直线x+3y+15=0交y轴于点（0，−5），
则以（0，−5）为焦点的抛物线标准方程为 x2=−20y；
直线 x+3y+15=0交 x轴于点（−15，0），
则以（−15，0）为焦点的抛物线标准方程为 y2=−60x.
所以所求抛物线的标准方程为 x2=−20y或 y2=−60x.
16.解：（1）设直线l方程为y= 3

2 x+m，A（x1，y1），B（x2，y2），

由抛物线定义，可知 || AF + || BF =x1+x2+ 3
2 =4，所以x1+

x2= 5
2，
联立

ì
í
î

ïï

ïïïï

y= 3
2 x+m，

y2=3x，
得9x2+( )12m−12 x+4m2=0，

则Δ=( )12m−12 2−144m2>0，解得m< 1
2，

由x1+x2=− 12m−12
9 = 5

2，解得 m=− 7
8，所以直线 l的方

程为 y= 3
2 x− 7

8，即12x−8y−7=0.

（2）设P ( )t，0 ，则可设直线 l方程为 x= 2
3 y+ t.

联立
ì
í
î

ïï

ïïïï

x= 2
3 y+ t，

y2=3x，
得 y2−2y−3t=0，则Δ=4+12t>0， 

所以 t>− 1
3，所以 y1+y2=2，y1 y2=−3t.

因为
 
AP=3  

PB ，所以 y1=−3y2，
所以y2=−1，y1=3，所以y1 y2=−3，
则 || AB = 1+ 4

9 ⋅ ( )y1+y2
2−4y1 y2 = 133 × 4+12 =

4 13
3 .

17.解：（1）由题意知，

ì

í

î

ï
ïï
ï

ï
ïï
ï

36=2px0，

x0+ p
2 = 5

4 x0，

p>0，
解得 p=3，

故抛物线C的方程为 y2=6x.
（2）设 l的方程为 x=y+m，A ( )x1，y1 ，B ( )x2，y2 ，

由
ì
í
î

x=y+m，

y2=6x，
整理得 y2−6y−6m=0，则 y1+y2=6，y1 y2=

−6m.
因为OA⊥OB，

所以
 
OA ⋅  

OB=x1 x2+y1 y2=( )y1 y26
2
+y1 y2=m2−6m=0，

解得 m=6 或 m=0（舍去），所以 l 与 x 轴的交点为
M ( )6，0 ，

则 △ABF 的 面 积 S= 1
2 || FM || y1−y2 = 1

2 ×( )6− 3
2 ×

( )y1+y2
2−4y1 y2 = 27 5

2 .

18.解：（1）由题意得

ì

í

î

ïïïï

ï
ïï
ï

b=3，
9
a2 +

9
4
b2 =1，

解得{b2=9，
a2=12，

所以椭圆C的离心率 e= 1− b2

a2 = 1− 9
12 = 1

2 ．

（2）由题意知，kAP= 3− 3
20−3 =− 1

2，则直线AP的方程为 y=
− 1

2 x+3，即 x+2y−6=0， 
设点 B 到直线 AP 的距离为 d， || AP = 9+ 9

4 = 3
2 5，

则
1
2 || AP ·d=9，解得 d= 12 5

5 . 又因为原点 O 到直线 AP

的距离为h= ||-6
5 =6 5

5 ，

设过点B且平行于AP的直线为m，

则O到直线m的距离为 6 5
5 ，所以直线m与直线AP

关于点O中心对称，
又椭圆关于点 O 中心对称，所以可得 B（0，−3）或

B( )−3，− 3
2 .

当B（0，−3）时，此时 kl= 3
2，直线 l的方程为 y= 3

2 x−3，
即3x−2y−6=0；

当 B ( )−3，− 3
2 时，此时 kl= 1

2，直线 l的方程为 y= 1
2 x，

即 x−2y=0.
综上，直线 l的方程为3x−2y−6=0或 x−2y=0．

19.（1）解：由题意得，
ì
í
î

ïï

ïïïï

x0+ p
2 = 5

4，

2px0=1， 解得
ì
í
î

ïï

ïïïï

p= 1
2，

x0=1，或
ì
í
î

ïï

ïïïï

p=2，
x0= 1

4
（舍去），所以抛物线C的方程为 y2=x.

（2）证明：①当直线 l 斜率存在时，设直线 l：y=kx+m
（k≠0），M（x1，y1），N（x2，y2），

由
ì
í
î

y2=x，
y=kx+m，

消去 x，得 ky2−y+m=0，
则Δ=1−4km>0，y1+y2= 1

k，y1 y2= m
k ，

又 因 为 y21=x1，y22=x2，所 以 k1 ⋅k2= y1−1
x1−1 ⋅ y2−1

x2−1 =
1

( )y1+1 ( )y2+1 = 1
y1 y2+( )y1+y2 +1 = k

m+k+1 =− 1
2，

整理得m=−1−3k，
所以直线 l：y=kx−1−3k=k（x−3）−1，
所以直线 l过定点（3，−1）；②当直线 l斜率不存在时，
设直线 l：x=m（m>0，m≠1），
则M（m， m），N（m，- m ），

则 k1 ⋅k2= m −1
m−1 ⋅ − m −1

m−1 = −1
m−1 =− 1

2，解得m=3，
所以直线 l：x=3，则点（3，-1）在直线 l上 .
综上，直线 l过定点（3，-1）.
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