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第 5期
素养测评

一尧单项选择题
员.B
2.B
提示院柳絮飞扬、黄叶落满地、冬

季下雪均是宏观物质的运动，A、C、D
选项均不符合题意。荷花扑鼻香是具

有香味的分子运动扩散到空气中造成

的，说明了分子在不断地运动，B选项
符合题意。

3.D
提示院氢气液化过程中，氢分子之

间的间隔变小，A选项错误。分子总是
在不断运动，液氢中分子也在不断运

动，B选项错误。液氢变成气态时，分子
之间的间隔变大，分子种类没有发生改

变，C选项错误。氢气与氧气反应的本
质是：氢分子分解为氢原子，氧分子分

解为氧原子，氢、氧原子重新组合为新

的分子，D选项正确。
4.B
5.B
提示院原子中，质子数=电子数=

核电荷数，故核内质子数、核电荷数均

为 3，A选项正确，B选项错误。锂的一
种原子的核外电子数为 3，则核外有 2
个电子层，每层电子数分别为 2、1，原
子最外层有 1个电子，小于 4，在发生
化学反应时易失去一个电子变成 Li+，
C、D选项正确。

6.D
7.A
8.B
提示院“分子机器”长度仅相当于 1

纳米左右（1 纳米=10-9米），肉眼不能
直接观察到分子机器，A选项错误。分
子机器驱动过程中，分子结构发生改

变，发生了化学变化，B选项正确。分
子机器的驱动方式是通过外部刺激

（如电能尧光照等）使分子结构发生改
变，需要能量，且分子机器“发动机”驱

动方式与普通发动机不相同，C、D 选
项均错误。

9.B
10.C
提示院原子中质子数=核外电子数，

所以 C-14原子的电子数为 6，A选项
正确。原子序数=质子数，氮元素的原
子序数是 7，所以 N-14原子含 7个质
子，B选项正确。化学变化前后原子种
类不变，而 C-14转化为 N-14原子种
类发生了改变，该转化不是化学变化，

C选项错误。C-14和 N-14原子的质子
数与中子数之和都为 14，所以 C-14和
N-14的相对原子质量近似相等，D选
项正确。

二尧选择与填充题
11.A Cl
12.B 它是地壳中含量最多的金

属元素（合理即可）
13.C 稀有气体元素原子的最外

层达到稳定结构
三尧填空与说明题
14.（1）③④ （2）② （3）①②
（4）⑤ （5）④ （6）⑥
15.（1）水分子 铁原子
（2）三
16.（1）BC （2）化学 物理
（3）分子分解成原子，原子重新组

合成新的分子
17.渊1冤H N

渊2冤8 +11 2 8 1

渊3冤H2O H2O2

过氧化氢
二氧化锰

水+氧气 分解
反应

渊4冤Na+和 Cl-

四尧实验与探究题
18.（1）烧杯 试管 烧杯、试管
（2）B中液体变红色 分子是不断

运动的
（3）变小 分子之间有间隔 继续
（4）温度越高，分子运动得越快
（5）节约药品、更环保
19.【收集资料】（1）化学 （2）不变
【现象与结论】碳、氢、氧 蔗糖+

氧气
点燃
二氧化碳+水

【反思与评价】小强的实验方案

因为小明的实验方案中加入了烟灰，

产物有可能是烟灰燃烧的产物，而且

不能确定是否含有氧元素

五尧综合计算题
20.渊1冤38 50
渊2冤设锶元素原子的质量为 x遥

x
1.993伊10-26伊 112

=88

解得 x=1.46伊10-25kg
答院锶元素原子的质量为 1.46伊10-25kg遥

第 6期
异4.1爱护水资源

练基础

1.B
提示院大量使用农药和化肥会造成

水的污染，不利于保护水资源，故选 B
选项。

2.D
提示院地球上的生物种类千差万

别，但体内水的质量与生物体总质量

的比一般都在 60%以上。
3.C
提示院海水不属于淡水资源。
4.月
提示院粤 是塑料制品循环使用标

志；月是节水标志；悦是禁止烟火标志；
阅是节能标志。

5.A
练能力

1.C
提示院在水库上游建化工厂，会造

成水污染，不能保护水资源，C选项做
法错误。注意 B选项，放养鱼苗可以维
持生物的多样性，做法正确。

2.D
提示院工业废水中含有有害物质，

若用未经处理的工业污水灌溉农田会

造成土壤污染、粮食污染等，危害人体

健康，A选项错误。刷牙时为了方便一
直开着水龙头会造成水的浪费，B选项
错误。用大量的水冲洗汽车代替人工

擦洗会造成水的浪费，C选项错误。用
节水龙头代替用水较多的旧式龙头可

以节约用水，D选项正确。

4.B
5.B
6.B
7.B
8.A
提示院A选项，反应在密闭装置中

进行，没有物质逸出，反应前后容器中

物质的总质量不变，能直接用于验证

质量守恒定律。B选项，红墨水不能与
水反应，发生的是物理变化，不能用来

验证质量守恒定律。C选项，镁条在空
气中燃烧生成氧化镁，由于有空气中

的气体参加反应，但不在密闭装置中进

行，故不能直接用于验证质量守恒定

律。D选项，过氧化氢在二氧化锰的
催化作用下生成水和氧气，生成的氧

气逸出，不能直接用于验证质量守恒

定律。

9.A
提示院化学反应前后元素种类和质

量不变，燃烧生成二氧化碳和水，则该

物质一定含有氢元素和碳元素。6.6g二
氧化碳中含有氧元素 6.6g伊 3244 伊100%=
4.8g；4.05g水中含有氧元素 4.05伊 1618 伊
100%=3.6g。4.8g+3.6g=8.4g，生成物中
氧元素质量（8.4g）大于参加反应的氧
气的质量（7.2g），所以该化合物中一定
含有氧元素。综上所述，该化合物含有

碳、氢、氧三种元素，故选 A选项。
10.C
提示院16g A完全反应后生成 8g C

和 12g D，根据化学反应前后物质的总
质量不变，可知参加反应的 B的质量为
8g+12g-16g=4g，所以参加反应的 A与B
的质量比是 16g颐4g=4颐1。故选 C选项。

11援C
提示院由质量守恒定律可知，待测

值为 15g，则 X为反应物，由表中数据
分析可知，反应后 Y的质量增加了35g-
5g=30g，故 Y是生成物，生成的 Y的质
量为 30g；Z 的质量不变，可能做该
反应的催化剂，也可能没有参加反应，

A、B选项正确。同理可以确定 W是反
应物，参加反应的 W 的质量为 37g-
12g=25g；该反应的反应物为 X和 W，

生成物是 Y，符合“多变一”的特征，属
于化合反应，Y是化合反应的生成物，
故Y一定是化合物，C选项错误。反应中
Y、W 的质量比为30g 颐25g=6 颐5，D 选项
正确。

练能力

1.C
2.D
提示院甲物质是由两种不同的元素

组成的，属于化合物，A 选项正确。该
反应有氧气参加，属于氧化反应，B选
项正确。反应中，丙（CO2）和丁（H2O）的分
子个数比为 2颐2=1颐1，C选项正确。根据
质量守恒定律，化学反应前后，原子的

种类和数目不变，生成物中含 6个O，
故反应物中也应含 6个 O，故 x=3，D选
项错误。

3.D
异5.2如何正确书写化学方程式

练基础

1.C
提示院根据质量守恒定律，反应前

后原子的种类、数目不变。反应前 A、B、
C的原子个数分别为 9、12、8，反应后
A、B、C 的原子个数分别为 9、0、0，则
4X 中含有 12 个 B 原子和 8 个 C 原
子，X的化学式可表示为 C2B3。

2.B
3.A
4.（员）圆晕匀猿垣猿悦造圆=晕圆垣远匀悦造
（圆）悦圆匀4垣3韵圆

点燃=2悦韵圆垣 圆匀圆韵
（猿）云藻圆韵猿垣猿悦韵 高温=圆云藻 垣猿悦韵圆

练能力

1.2 4NH3 +5O2
一定条件= 4NO +

6H2O
2.纯净物 NaClO +CO2 +H2O=

HClO+NaHCO3
异5.3利用化学方程式的简单计算

练基础

1.B
2.A
3.（1）2.5
（2）解 设：原过氧化氢溶液中H2O2

的质量为 x。

2H2O2
MnO2=2H2O+O2尹

68 32
x 1.6g

6832 = x1.6g
x=3.4g
答：原过氧化氢溶液中 H2O2的质

量为 3.4g。
4.解 设：理论上一天至少需要准

备 NaClO3的质量是 x。

NaClO3+Fe 600益=NaCl+FeO+O2尹
106.5 32

x 0.8kg
106.532 = x0.8kg
x抑2.7kg
答：理论上一天至少需要准备NaClO3

的质量是 2.7kg。
5.解 设：理论上会排放二氧化碳

的质量为 x。

C6H12O6
催化剂=2C2H6O+2CO2尹

92 88
2.3t x

9288 = 2.3t
x

x=2.2t
答：每生产 2.3t乙醇，理论上会排

放二氧化碳的质量为 2.2t。
练能力

1.B
2.B
3.（员）圆圆
（圆）解院设生成氧化钙的质量为曾。

悦葬悦韵猿
高温=悦葬韵 垣 悦韵圆尹

缘远 源源
x 22g

4422g =56
x

曾越圆愿早
答：生成氧化钙的质量为圆愿早。
（猿）如下图所示
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3.（1）自来水水费、水资源费
和污水处理费

（2）“阶梯水价”可以提醒人们节
约用水 用淘米水浇花（合理即可）

异4.2水的净化
练基础

1.C
2.A
3.（1）不溶性杂质
（2）明矾 絮凝剂溶于水生成的

胶状物，可吸附悬浮于水中的不溶性

杂质而沉降下来

（3）不溶性杂质
（4）水中的色素和异味 吸附性

4.（1）石英砂 不可以 颠倒后会

降低净水效率（或使过滤速度减慢等）

（圆）吸附杂质
（3）无

练能力

1.C
2.C
提示院步骤淤炭罐中的活性炭不

能长期使用，需定期更换，A选项不正
确。步骤于的作用是除去大颗粒物质，
B选项不正确。步骤盂的作用是进行杀
菌消毒，C选项正确。该直饮水机处理
后的水中含有可溶性杂质，是混合物，

D选项不正确。
异4.3水的组成
练基础

1.D
提示院负极产生的是氢气，A选项

不正确。水分解成氢气和氧气的过程

有新物质生成，是化学变化，B选项不
正确。水分解成氢气和氧气，这个实验

说明了水是由氢元素和氧元素组成

的，C选项不正确。从微观上分析，水分
子是由氢原子和氧原子构成的，D选项
正确。

2.B
3.C
提示院甲试管与电源负极相连，得

到的气体是氢气，不能支持燃烧，A选
项错误。乙试管与电源正极相连，得到

的气体为氧气，氢气和氧气的体积比

为 2颐1，而非质量比，B选项错误，C选
项正确。水为纯净物，D选项错误。

4.淤 于盂榆虞 盂榆虞 榆虞 于

练能力

1.B
2.D
提示院电解水不是一种净水的方

法，是测定水组成的方法，A选项不正
确。Y形管右边连接电源负极，生成的
气体是氢气，氢气不能使带火星的木条

复燃，B选项不正确。随着电解的进行，
气体增多，气球会慢慢变大，C 选项
不正确。选用较细的 Y形管，可更快观
察到气体体积比为 2颐1的现象，D选项
正确。

异4.4化学式与化合价
练基础

1.C
2.D
3.C
4.B
提示院NaClO由三种元素组成，不

属于氧化物，A选项错误。相对分子质
量的单位是“1”，通常省略不写，NaClO
的相对分子质量为：23+35.5+16=74.5，
B 选项正确。NaClO 中，Na 为+1价，O
为-2价，设 Cl的化合价为 x，则有：（+1）+
x +（-2）=0，x =+1，C 选项错误。NaClO
中钠、氯、氧元素的质量比为 23颐35.5颐
16=46颐71颐32，所以 NaClO 中氯元素的
质量分数最高，D选项错误。

5.B
提示院根据乙二醇的化学式为C2H6O2，

可知乙二醇是由碳、氢、氧三种元素组

成，但元素是宏观概念，不能讲个数，A
选项错误。一个乙二醇分子中含有 2
个碳原子、6个氢原子、2个氧原子，共
10个原子，每个原子中有一个原子核，
故一个乙二醇分子中含有 10 个原子
核，B选项正确，C选项错误。乙二醇含
三种元素，不属于氧化物，D选项错误。

远 .（员）甲酸甲酯的相对分子质量
为：员圆伊圆垣源垣员远伊圆越远园
（圆）甲酸乙酯中碳元素、氢元素、氧

元素的质量比为：（员圆伊猿）颐远颐（员远伊圆）越员愿颐
猿颐员远
（猿）甲酸甲酯中碳元素的质量分

数为：12伊260 伊100%=40%
（源）员圆园早 甲酸甲酯中碳元素的质

量为：120g伊 12伊260 伊100%=48g

练能力

员.阅
提示院设一个海洛因分子中氮原

子个数为 曾，则海洛因分子中氮元素质
量分数为：1-68.29%-6.23%-21.68%>
14x400 伊100%，解得 x<1.086，所以一个海
洛因分子中氮原子个数为 员。

圆.B
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一尧单项选择题
员.D
提示院牛奶中含有多种物质，属于

混合物；液氮属于单质；空气中含有氧

气、二氧化碳等多种物质，属于混合物；

蒸馏水是由氢元素和氧元素组成的纯

净物，属于化合物，故选 D选项。
2.月
提示院水通电后会有氢气和氧气

生成，该过程中有新物质生成，属于化

学变化，从微观角度理解，是有新的分

子产生。而水遇冷结成冰、过滤除去水

中的泥沙、用活性炭除去水中的异味

都没有新物质生成，即没有新的分子

产生。

3.D
4.C
提示院分子的化学符号即其化学

式，若表示多个该分子，就在其化学式

前加上相应的数字，3个二氧化硫分子
可表示为 3SO2，A选项错误。2 个氧分
子可表示为 2O2，B 选项错误。元素化
合价的表示方法是确定出化合物中所

要标出的元素的化合价，然后在该元

素的正上方用正负号和数字表示，正

负号在前，数字在后，NaCoO2中 Co 的
化合价为+3价，可表示为NaCoO2

+3
，C选

项正确。离子的表示方法是在表示该

离子的元素符号右上角，标出该离子

所带的正负电荷数，数字在前，正负符

号在后，带 1个单位电荷时，1要省略，
1个铝离子可表示为 Al3+，D选项错误。

5.D
提示院可利用的地下水资源有限，

不可以随意浪费，A选项错误。地下水
被污染后含有有害物质，要经处理后
才能饮用，B选项错误。过滤只能除去
难溶性杂质，还有较多可溶性杂质未
除去，C选项错误。煮沸可以降低水的
硬度，D选项正确。

6.C
提示院相对分子质量的单位是 1，

常省略不写，A选项错误。正丙醇中氢、
氧元素质量比为（1伊8）颐（16伊1）=1颐2，B
选项错误。正丙醇中碳、氢、氧三种元

素的质量比为（12伊3）颐（1伊8）颐（16伊1）=
9颐2颐4，碳元素质量分数最大，C选项正
确。正丙醇由正丙醇分子构成，而不

是由原子直接构成的，D选项错误。
7.B
提示院麻黄碱是由麻黄碱分子构

成的，1个麻黄碱分子由 10个碳原子、
15个氢原子、1个氮原子和 1个氧原子
构成，A选项错误。麻黄碱是由碳、氢、
氮、氧四种元素组成的纯净物，属于化

合物，B选项正确。麻黄碱中碳、氢、氮、
氧元素的质量比为（12伊10）颐（1伊15）颐14颐
16=120 颐15 颐14 颐16，麻黄碱中碳元素的
质量分数最大，C选项错误。麻黄的有
效成分是麻黄碱，说明还含有其他成分，

属于混合物；麻黄碱属于纯净物，D选
项错误。

8.C
提示院电解水时，根据“正氧负氢，

氢二氧一”可知，a 试管内收集的气体
是氢气，可以燃烧，A选项正确。纯水几
乎不导电，水中加入少量的硫酸钠或氢

氧化钠，目的是增强水的导电性，B选
项正确。过滤液体时，不能用玻璃棒搅

拌漏斗内的液体，以免损坏滤纸，C选
项错误。漏斗内的液面高于滤纸的边

缘，会使部分液体未经过滤纸的过滤直

接流下，导致滤液浑浊，D选项正确。
9.D
提示院温度越高，分子运动速率越

快，海水中的水蒸发得越快，获取淡水

越快，所以获取淡水的快慢与温度有

关，A选项正确。该装置是将水转化为
水蒸气，再液化成液态水的过程，即蒸

馏，B选项正确。该装置得到淡水的原
理是海水的水变成水蒸气，然后水蒸气

在塑料薄膜上凝结成水，滴落到烧杯，

烧杯中水里不含其他杂质，属于淡水，

C选项正确。水蒸气在塑料膜上冷凝成
水滴，不能用纱布代替塑料膜，否则水

会被纱布吸收并蒸发掉，且水会通过

纱布漏下，D选项不正确。

10.C
提示院要使 Fe2O3和 Fe3O4 含有相

同质量的铁元素，需使铁原子的个数

应相等，3Fe2O3 和 2Fe3O4 中铁原子个
数相等，则 Fe2O3 和 Fe3O4的质量比是
（160伊3）颐（232伊2）=30颐29。故选 C选项。

二尧选择与填充题
11.C 2个一氧化碳分子
12.C N2O（或 NO2、N2O、N2）
提示院NO2 中 N 和 O 的质量比为

员源颐（员远伊圆）越苑颐员远；N2O中 N和 O的质量
比为（14伊2）颐16=7颐4；而题干中要求“N
和 O的元素质量比为 7颐4”，所以，该气
体可能是：淤仅含有 N2O气体；于可能
是 NO2和 N2的混合气体（这是因为在二
氧化氮气体中袁 氮元素的质量占比少袁
需要氮气来补充氮元素在气体中的占

比）；盂可能是 N2O、NO2和 N2的混合
气体。

13.B 过滤

三尧填空与说明题
员源.（员）Ca
（2）H+

（3）H2O+1

（4）C6H12O6
1缘.（员）cab
（2）色素和异味
（3）0.18
（4）一氯胺这种物质 一氯胺是由

氮元素、氢元素、氯元素组成的 1个
一氯胺分子 1 个一氯胺分子是由 1
个氮原子、2个氢原子和 1个氯原子构
成的

（缘）不能
提示院（3）碳酸钙中钙元素的质量

分数为：40100 伊100%=40%，故以 Ca计，
水的总硬度不超过 450mg/L 伊40% =
180mg/L=0.18g/L。

1远.渊员冤淤 于盂
渊圆冤阅 负

1苑.（1）利用明矾溶于水形成的胶
状物吸附杂质，使其沉淀（或吸附沉降）

（2）过滤
（猿）化学 垣员

（源）蒸馏 煮沸

（缘）淤于
四尧实验与探究题
员愿援（一）（1）过滤 吸附 蒸馏

（2）溶解性大小
（二）漏斗 玻璃棒 滤纸破损（合

理即可）

员怨援（1）H2O 通电 H2+O2
（圆）【提出假设】电极上分别生成了

氢气和氯气

【设计实验】淤2 于轻微的爆鸣声
【实验反思】NaCl+H2O 通电 NaOH+

H2+Cl2
【反思与评价】不可以 氯化钠参

与反应，影响实验

五尧综合计算题
圆园.（1）149
（2）15颐8
（3）蛋氨酸中氮元素的质量分数为：

14149 伊100%抑9.4%
答：蛋氨酸中氮元素的质量分数约

为 9.4%。
（4）合格奶粉每 100g含蛋白质约

18g，蛋白质中氮元素的平均质量分数
为 16%，则每 100g合格奶粉中氮元素
的质量为 18g伊16%=2.88g

2.88g跃1.5g，所以该奶粉不合格。
答：每 100g合格奶粉中氮元素的质

量为 2.88g，这种奶粉不合格。
第 8期

异5.1质量守恒定律
练基础

1.D
提示院铁锭压制成铁板、木头制成

桌椅，10g水变成 10g水蒸气，都是物理
变化，不可用质量守恒定律来解释；蜡

烛燃烧后生成物主要是水、二氧化碳

等，是化学变化，质量减少是因为生成

物跑到空气中了，遵循质量守恒定律。

2.B
提示院该矿石中不含铜元素、氢元

素，该矿石中不可能含有 Cu2（OH）2CO3，
B选项符合题意。

3.C
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