
第 1页第 4页

2021-2022学年
数学 8

第29期
第1版

专题一 三角与向量

员援（员）仔猿 .（圆）10 3姨 .
圆援（员）AD越3.（圆）tanB= 3姨4 援
猿援（员）蓘 噪仔原 仔愿 ，噪仔+ 猿仔愿 蓡，噪沂在.
（圆）［1， 2姨 ］.
源援（员）仔猿 .（圆）2 3姨 .
缘援 选淤于盂，吟ABC的面积都为2 3姨

或4 3姨 .
远援（员）g（x）=2sin 2x+ 仔6蓸 蔀，g（x）在

（0，仔）上的单调递增区间为 0，仔6蓸 蓡和
2仔3 ，仔 蔀蓘 .（圆）5 3姨4 .

第2版
专题二 数列

员援（员）葬灶越灶原7. （圆）灶圆-7灶+ 4灶原员3 .
圆援（员）an=2n+1. （圆）8援猿援（员）an=n+1，n沂N+，bn=2n，n沂N+.
（圆）c灶越灶·圆灶垣员援源援解院（员）因为4杂灶越（葬灶+1）2，则当n=1

时，4S1=4a1=（葬1+1）2，解得葬1=1. 当n逸2
时，4Sn-1=（葬n-1+1）2，两式作差，得4Sn-4Sn-1=（葬n+1）2-（葬n-1+1）2，得（葬n+葬n-1）（葬n-
葬n-1-2）越0，又｛an｝是正项数列，所以葬n-
葬n-1=2，所以｛an｝是首项为1，公差为2的
等差数列，

所以葬n=1+2（n-1）=2n-1.
（圆）由b灶越 2

葬n·葬n+1
越 2
（圆灶-1）（圆灶+1）越

1圆灶-1 原 1圆灶垣员，得T灶越 1- 13蓸 蔀+ 13 - 15蓸 蔀+
…+ 1圆灶-1 原 1圆灶垣员蓸 蔀 =1- 1圆灶垣员 = 圆灶圆灶垣员 ，
故要使T灶逸 M

a灶垣员姨 对任意灶沂N+都成

立，只需M臆 圆灶
圆灶垣员姨 对任意灶沂N+都

成立即可 . 又 圆灶
圆灶垣员姨 = 圆

2
灶 垣 1

灶2姨 =

圆
1
灶 +1蓸 蔀 2-1姨 （灶沂N+），

所以当 1
灶 =1，即灶=1时，蓸 圆灶

圆灶垣员姨 蔀min=
2 3姨3 ，所以M臆 2 3姨3 ，即M的取值范围

是蓸-肄，2 3姨3 蓡 .

缘援解院（员）由题意知 a1+a2+a3=13，
6a2=a1+a3+8，嗓 可

得a2越3，a1+a3越10，设递增的等比数列
｛an｝的公比为q，得 3

q +3q越10，解得q越3
或q越 1猿（舍去），则an越a2qn-2越3·3n-2越3n-1.
（2）选淤3Sn+bn越4，当n逸2时，3Sn-1+

bn-1越4，又3Sn+bn越4，两式相减可得3bn+
bn-bn-1越0，则bn越 14 bn-1，可得｛bn｝为首项

为1，公比为 14 的等比数列，则bn越 蓸 14 蔀 n-1.

由cn越anbn越 蓸 34 蔀 n-1
，得Tn越

1- 蓸 34 蔀 n

1- 34
越4-4·

蓸 34 蔀 n
，由｛Tn｝为递增数列，可得n越1时，

Tn取得最小值1.
选于bn越bn-1+2（n逸2），可得｛bn｝为首

项为1，公差为2的等差数列，则bn越1+2·
（n-1）越2n-1，cn越anbn越（2n-1）·3n-1，则Tn越1伊
30 +3 伊 31 +5 伊 32 +… +（2n -1）伊 3n -1，
3Tn越1伊3+3伊32+5伊33+…+（2n-1）伊3n，

两式相减可得-2Tn越1+2（31+32+…+3n-1）-
（2n-1）·3n越1+2·3（1-3n-1）1-3 -（2n-1）·3n，

化简得，Tn越1+（n-1）·3n，由｛Tn｝为递增

数列，可得n越1时，Tn取得最小值1.
选盂5bn越-bn-1（n逸2），得｛bn｝为首

项为1，公比为- 15 的等比数列，则bn越
- 15蓸 蔀 n-1. 由 cn越anbn越 - 35蓸 蔀 n -1

，得Tn越
1- - 35蓸 蔀 n

1- - 35蓸 蔀 越 58 - 58· - 35蓸 蔀 n，T1越1，T2越
25 ，当n为奇数时，58 约Tn臆1；当n为偶

数时，Tn逸 25 ，可得n越2时，Tn取得最小

值 25 .
第3版

专题三 概率与统计

员援（员）列联表略，有怨7.缘豫的把握
认为这200位参与调查者是否准备购
买该品牌手机与性别有关 援（圆）35 援

圆援（员）赠赞越6.6x-138.6援
（圆）（印）线性回归方程对应的相关

系数R2抑0.9398，因为0.9398<0.9522，所
以非线性回归方程赠赞越0.06e0.2303x比线性

回归方程赠赞越6.6x-138.6的拟合效果更好援
（英）190援3.（1）a=0.025，专项心理等级为有

隐患的人数为120.（2）1415.
（3）由频率分布直方图可得45伊

0.02 +55 伊0.04 +65 伊0.14 +75 伊0.2 +85 伊0.35+95伊0.25越80.7，估计市民心理健康
问卷的平均得分为80.7，所以市民心理
健康指数的平均值为0.807跃0.8，所以只
需发放心理指导材料，不需要举办心理
健康大讲堂援

源.解 院（1）因为 孜服从正态分布
N（270，52），所以P（260 <曾臆265）越
P（260<曾臆280）-P（265<曾臆275）2 抑
0.9544-0.68262 越0.1359，所以质量指标
在（260，265］内的排球约为 1000 伊0.1359抑136个.
（2）（印）中国队前三场赢两场，第四

场必赢，f（p）越C23p3（1-p），因此f 忆（p）越3［3p2·

（1-p）-p3］越3p2（3-4p）援令f 忆（p）越0，得p越 34 ，
当 p 沂 0，34蓸 蔀 时，f 忆（p）跃0，f （p）在

0，34蓸 蔀上为增函数；当p沂 34 ，1蓸 蔀时，
f 忆（p）约0，f（p）在 34 ，1蓸 蔀上为减函数 援所

以f（p）的最大值点p0越 34 .
（英）X的可能取值为3，2，1，0，

P（X越3）越 34蓸 蔀 3+C23伊 34蓸 蔀 3伊 14 越 189256，
P（X越2）越C24伊 34蓸 蔀 3伊 14蓸 蔀 2越 81512，
P（X越1）越C24伊 34蓸 蔀 2伊 14蓸 蔀 3越 27512，
P（X越0）越 14蓸 蔀 3+C13伊 34蓸 蔀伊 14蓸 蔀 3越 13256 援

所以X的分布列为：

X 0 1 2 3
P 13256 27512 81512 189256
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专题四 立体几何

员援（员）证明略.（圆）45 援
圆援（员）证明略.（圆） 2姨10 援
猿援（员）证明略.（圆）PA=4 猿姨 援
源援（员）证明略.（圆） 3姨4 援
缘援（员）证明略.
（圆）存在，点M为靠近点B的三等分点.
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第2~3版专题检测

一尧单项选择题员~8援BCADABAD
二尧多项选择题9援BC 10.AC11.ABC 12.CD
三尧填空题员猿援4 员源援x+y-1=0
员缘.蓘 2+ln22 ，2 蔀 员远援4
四尧解答题员苑援解院（员）f 忆（x）越x2-ax-2，因为f（x）

在x越2处取得极值，所以f 忆（2）越0，即4-
2a-2=0，解得a越1，所以f（x）越 13 x3- 12 x2-
2x，f 忆（x）越x2-x-2越（x+1）（x-2），所以f（x）
在（-2，-1）上单调递增，在（-1，1）上单调
递减，又f（-2）越- 23 ，f（1）越- 136 ，所以f（x）

在［-圆，员］上的最小值为-136 援

（2）由（1）知，f（x）越 13 x3- 12 x2-2x，
因为关于x的方程f（x）+b越0有唯一解，即
y=-b与y=f（x）的图象只有一个交点.由
（1）知，f（x）在（-肄，-1），（2，+肄）上单
调递增，在（-1，2）上单调递减，又f（-1）越76 ，f（2）越-103 ，所以-b约-103 或-b跃 76 ，解
得b跃103 或b约- 76 ，所以实数b的取值范

围为 蓸-肄，- 76 蔀胰 蓸 103 ，+肄 蔀 援
18援解院（1）因为当a=0时，f（x）越ex-

x2-1，f 忆（x）越ex-2x，所以曲线y越f（x）在
点（0，f（0））处的切线的斜率为f 忆（0）=1，又f（0）=0，所以切线方程为y越x.
（2）对任意的实数x沂（0，+肄），f（x）逸0

恒成立，即2a臆 ex

x -x- 1
x 在（0，+肄）上恒

成立援 设g（x）越 ex

x -x- 1
x （x>0），g忆（x）越

（x-1）（ex-x-1）
x2 ，令h（x）越ex-x-1，则h忆（x）越

ex-1跃h忆（0）=0，所以h（x）在（0，+肄）上单
调递增，即有h（x）跃h（0）=0，所以当x跃1
时，g忆（x）跃0，g（x）单调递增；当0约x约1时，
g忆（x）约0，g（x）单调递减，所以g（x）min=g（1）=
e-2援所以2a臆e-2，得a臆 e-22 ，所以a的

最大值为 e-22 援
19援解院（1）f（x）越lnx-ex+2的定义域

为（0，+肄），f 忆（x）越 1
x -e越 1-ex

x ，令f 忆（x）跃

0，解得0约x约 1e ；令f 忆（x）约0，解得x跃 1e .

所以f（x）的单调递增区间为 蓸0，1e 蔀，单
调递减区间为 蓸 1e ，+肄 蔀 .
（2）g（x）越f（x）-ax2越lnx -ex +2 -ax2，

g忆（x）越 1
x -e-2ax越 -2ax2-ex+1

x ，因为g（x）
在定义域上单调且有唯一零点，令h（x）越
-2ax2-ex+1，则函数h（x）在（0，+肄）上不

存在变号零点.淤当a约0时，则- e4a>0，所
以e2+8a臆0，解得a臆- e2

8 ，故a臆- e2
8 ，当x寅

0时，g（x）寅-肄，当x寅+肄时，g（x）寅+肄，
故g（x）在定义域上单调且有唯一零点.
于当a=0时，由（1）知g（x）在定义域上不
单调，不符合题意.盂当a>0时，易知- e4a<
0，e2+8a>0，且h（0）=1，所以h（曾）在（0，+肄）
上有一个变号零点，不符合题意.

综上，实数a的取值范围为蓸-肄，- e2
8 蓡援

20援（1）解院f（x）越x-1-alnx，x跃0，f 忆（x）越
1- a

x = x-a
x ，且f（1）越0.当a臆0时，f 忆（x）跃

0，f（x）在（0，+肄）上单调递增，又f（1）越0，
所以当0约x约1时，f（x）约0，不符合题意.当
a跃0时，当0约x约a时，f 忆（x）约0，f（x）在（0，a）
上单调递减；当x跃a时，f 忆（x）跃0，f（x）在
（a，+肄）上单调递增.淤若a约1，f（x）在（a，1）上单调递增，所以当x沂（a，1）时，f（x）约
f（1）越0，不符合题意；于若a跃1，f（x）在（1，
a）上单调递减，所以当x沂（1，a）时，f（x）约
f（1）越0，不符合题意；盂若a越1，f（x）在
（0，1）上单调递减，在（1，+肄）上单调递
增，所以f（x）逸f（1）越0，符合题意.

综上所述，a越1援
（2）证明院先证：lnx-x+1臆0（x跃0），

设g（x）越lnx-x+1，则g忆（x）越 1
x -1越 1-x

x ，
当x沂（0，1）时，g忆（x）跃0，所以g（x）单调
递增；当x沂（1，+肄）时，g忆（x）约0，所以g（x）
单调递减，所以x越1为g（x）的极大值点，
也是最大值点，所以g（x）臆g（1）越0，即lnx-x+1臆0，所以lnx臆x-1，又x跃0，所以lnx

x 臆 x-1
x 越1- 1

x ，因为n沂N+，n逸2，令x越

n2，得 lnn2
n2 <1- 1

n2，所以
lnn
n2 臆 12 蓸1- 1

n2 蔀，
所以 ln222 + ln332 +…+ lnn

n2 臆 12 蓸 1-
122 +1- 132 +…+1- 1

n2 蔀= 12 蓘n-1- 蓸 122 + 132 +
…+ 1

n2 蔀 蓡< 12 蓘（n-1）- 蓸 12伊3 + 13伊4 +…+
1

n（n+1）蔀 蓡= 12 蓘 n-1- 蓸 12 - 13 + 13 - 14 +
…+ 1

n - 1
n+1 蔀 蓡= 12 蓘n-1- 蓸 12 - 1

n+1 蔀 蓡=
2n2-n-1
4（n+1），所以原不等式成立援

21援解：（1）当 b越0时，f（x）越x2ex，f 忆（x）越
x（x+2）ex援令f 忆（x）越0，解得x越-2，或x越0援

当x沂（-肄，-2）时，f 忆（x）跃0，f（x）单
调递增；当x沂（-2，0）时，f 忆（x）<0，f（x）单
调递减；当x沂（0，+肄）时，f 忆（x）>0，f（x）
单调递增援所以函数f（x）的单调递增区
间为（-肄，-2），（0，+肄），单调递减区间
为（-2，0）援
（2）f 忆（x）越（x2+2x+b）ex，因为函数f（x）

有两个不同的极值点，即f 忆（x）有两个不
同的零点，所以方程f 忆（x）越0即x2+2x+b=0
有两个不同的实数根，所以判别式驻越4-4b跃0，解得b约1援设方程x2+2x+b越0的两根
分别为x1，x2不妨设x1<x2，则x1+x2越-2，

x1x2越b援随着x的变化，f（x）和f 忆（x）的变
化情况如下表：

x （x2，+肄）（-肄，x1） x1 （x1，x2） x2

枣（曾） 坭坭 坨
枣 忆（曾） + 0 - 0 +

极大值 极小值

所以x1是函数f（x）的极大值点，x2是
函数f（x）的极小值点，符合题意援

所以f（x1）·f（x2）越ex1（x21+b）·ex2（x22+b）越
［x21x22垣遭（x21垣x22）垣遭圆］ex1+x2越［遭圆垣遭（源-圆遭）垣遭圆］藻-圆越
源遭藻-圆，因为f（x1）·f（x2）越源藻-圆，则源遭藻-圆越源藻-圆，
得遭越员，不符合遭约员，故不存在实数遭使得
枣（曾员）·枣（曾圆）越源藻-圆援

22援（1）解院当x沂 蓘- 仔2 ，0 蔀时，f（x）约0，
无零点；当x沂 蓸-仔，- 仔2 蔀时，f 忆（x）越cosx-

xsinx，因为tanx> 1
x ，所以f 忆（x）越cosx-

xsinx约0，则f（x）在 蓸-仔，- 仔2 蔀上单调递减，
又f（-仔）=仔- 32 >0，f蓸- 仔2 蔀=- 32 <0，所以f（x）

在蓸-仔，- 仔2 蔀内有一个零点，故f（x）在（-仔，
0）内有一个零点.
（2）证明 院由 g（x）逸f（x），得 a臆

2sinx-xcosx
x ，令h（x）= 2sinx-xcosx

x ，x沂（0，
仔），h忆（x）= 2xcosx-2sinx+x2sinx

x2 ，令m（x）越
2xcosx-2sinx+x2sinx，m忆（x）越x2cosx，当x沂蓸0，仔2 蔀时，m忆（x）跃0，m（x）在 蓸0，仔2 蔀上单
调递增，所以m（x）跃m（0）越0，h忆（x）跃0，h（x）
在 蓸0，仔2 蔀上单调递增.当x沂 蓸 仔2 ，仔 蔀时，
m忆（x）越x2cosx<0，所以m（x）在 蓸 仔2 ，仔 蔀上
单调递减，又m蓸 仔2 蔀=仔2

4 -2>0，m（仔）越-2仔，
故m（x）在 蓘 仔2 ，仔 蔀上存在唯一的零点x0，

所以m（x0）越0，即2x0cosx0-2sinx0+x20sinx0=0，所以2sinx0=2x0cosx0+x20sinx0.
所以当x沂蓸 仔2 ，x0蔀时，m（x）>0，x沂

（x0，仔）时，m（x）<0，故h（x）在（0，x0）上单调
递增，在（x0，仔）上单调递减，所以h（x）max=
h（x0）= 2sinx0-x0cosx0

x0
=cosx0+x0sinx0，x0沂

蓸 仔2 ，仔 蔀 .令渍（x）越cosx+xsinx，x沂 蓸 仔2 ，仔 蔀，
渍忆（x）越xcosx约0，所以渍（x）在 蓸 仔2 ，仔 蔀上单
调递减，即h（x0）在 蓸 仔2 ，仔 蔀上单调递减，
h（x0）<h 蓸 仔2 蔀= 仔2 ，故a臆h（x）max< 仔2 ，所以
a< 仔2 援
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专题五 解析几何

员援（员）赠圆越源曾.（圆）4 3姨5 .
圆援（员）曾圆4 垣赠圆2 越员援（圆）4 10姨9 .
猿援（员）孕（4，3）.（圆）（曾-1）2+ 蓸赠+ 员圆 蔀 2=

54 .（3）证明略.
源援（员）曾圆源 垣赠圆越员援（圆）证明略.定值为 4.
缘援（员）曾圆源 垣赠圆越员援
（圆）存在实数 姿，使得QA·QB =姿OP 2

成立，且 姿=3援
远援（员）抛物线 C的标准方程为 x2=

4y，其准线方程为 y=-1.
（圆）S1·S2的最小值为 27，此时点 A

的坐标为（2 2姨 ，2）.
苑援解院（员）因为 e= 3姨圆 ，则 e2= c圆

葬圆 =
a圆-b圆
葬圆 = 34 ，所以 葬越圆遭，因为点 蓸 2姨 ，

6姨圆 蔀在椭圆上，所以 圆4b圆 垣 64遭圆 越员，解得
遭越 2姨 ，葬越圆 2姨 ，

所以椭圆 C的方程为 曾圆8 垣y圆
2 越员援

（圆）淤设 P（曾0，赠0），过点 P与圆相切
的切线 l：赠-赠0越噪（曾-x0），即 噪曾-y+赠0-kx0=园，圆心 O（0，0）到切线 l 的距离 d=
赠0-kx0
噪圆+1姨 =r= 圆 10姨5 ，整理得蓸x20- 85 蔀噪圆-

2曾0y0k+y20- 85 =0，

又 x208 + y202 =1，所以 k员·k圆越
y20- 85
x20- 85

=

2 蓸1- x208 蔀- 85
x20- 85

=- 14 .

于因为 S吟POB=S吟QOA，所以 PB = AQ ，
所以 xB-xP=xQ-xA，所以 xA+xB=xP+xQ，设切

线 l1：y =kx +m，联立
y=kx+m，
曾圆8 垣 y圆

2 越员，嗓 可得

（源噪圆+1）x圆+8噪mx+4m圆-8=0，所以 xP+xQ=
-愿噪皂源噪圆+1 ，令 y越园，可得 xB=- 皂

噪 ，设 A（xA，

kxA+m），因为 OA彝l1，所以 噪OA越 kxA+m
xA

=
- 员

k ，所以 xA= -k皂
噪圆+1 ，所以 -愿噪皂源噪圆+1 =-皂

噪 +

-k皂
噪圆+1 ，整理可得 愿噪圆（噪圆+1）=（源噪圆+1）·
（2噪圆+1），解得 k越依 2姨2 ，

因为圆心 O（0，0）到 l1：y=kx+m 的

距离为 m
噪圆+1姨 = 圆 2姨

5姨 ，即 m
员圆 +1姨 =

圆 2姨
5姨 ，解得 皂=依 圆 15姨5 .
因为 xB越- 皂

噪 >0，所以当 噪越 2姨2
时，皂=- 圆 15姨5 ；当 噪越- 2姨2 时，皂=
圆 15姨5 . 所以 l1的方程为 y= 2姨2 x-
圆 15姨5 或 y=- 2姨2 x+ 圆 15姨5 援

第 3~4版
专题六 函数与导数

员援（员）当 葬逸0 时，枣（曾）在（0，+肄）上
单调递增；当 葬<0时，枣（曾）在 蓸 0，- 1

a 蔀上
单调递增，在 蓸- 1

a ，+肄 蔀上单调递增援
（圆）（-肄，-e）援
圆援（员）函数 h（曾）在（0，仔）上单调递

减援（圆）1个.
猿援（员）［0，1］.
（圆）-1， e 仔2

仔2 -1
杉

删

山山山山山山山山

煽

闪

衫衫衫衫衫衫衫衫
.

4.（员）解院因为 枣（曾）= xex +x- 12 x2，

所以 枣 忆（x）= ex-xex

e2x +1-x=（1+ex）（1-x）ex ，

令 枣 忆（x）=0，解得 x=1，
所以当 x沂（-肄，1）时，枣 忆（x）>0，
当 x沂（1，+肄）时，枣 忆（x）<0，
所以 f（x）在（-肄，1）上单调递增，
在（1，+肄）上单调递减.
（圆）证明院要证 g（x）逸f（x），
即证- 2

x-1 -2逸 xex +x- 12 x2，

即证- 2x
x-1 - xex -x+ 12 x2逸0.

设 F（x）=- 2
x-1 - 1ex -1+ x2 ，

即证 xF（x）逸0.
因为 F忆（x）= 2

（x-1）2 + 1ex + 12 ，
所以当 x沂（-肄，1）时，F忆（x）>0恒

成立，F（x）单调递增，
又当 x=0时，F（x）=0，
所以当 0<x<1时，F（x）>0；
当 x<0时，F（x）<0.

所以当 x沂（-肄，1）时，xF（x）逸0，
即当 x沂（-肄，1）时，g（x）逸f（x）援
5援（员）蓸 e圆 ，+肄 蔀 .
（圆）证明略.
6援（员）当葬臆0时，枣（曾）在 蓸0，1+ 1-4a姨圆 蔀

上单调递增，在蓸 1+ 1-4a姨圆 ，+肄蔀上单调递
减；当0<葬< 14 时，f（曾）在 蓸 1- 1-4a姨圆 ，

1+ 1-4a姨圆 蔀上单调递增，在蓸0，1- 1-4a姨圆 蔀，
蓸 1+ 1-4a姨圆 ，+肄蔀上单调递减；当 葬逸14 时，
f（曾）在（0，+肄）上单调递减.
（圆）5援
7援解院（员）函数 枣（曾）越（a-2）造灶曾 的导

数为 枣忆（曾）越 a-2
曾 ，所以曲线 y=枣（曾）在 曾=b

处的切线的斜率为 a-2
b =-1，淤

g（曾）越-x圆+ax的导数 g忆（曾）越-2x+a，所
以曲线 y=g（曾）在 x=b处的切线的斜率为
a-2b=-1，于

由淤于，解得 a=1，b=1援
（圆）方程 f（曾）=g（曾）在区间 蓘 员e ，e2 蓡上

有解，即 a（lnx-x）=2lnx-x2在区间 蓘 员e ，e2蓡
上有解，设 h（曾）=ln曾-曾，则 h忆（曾）= 1

x -员，
当 员e 臆x<员时，h忆（曾）>0，澡（x）单调递增；

当 1<x臆e2时，h忆（曾）<0，澡（x）单调递减.
所以 澡（x）max=澡（1）越-1<0，所以 澡（x）<

0，所以 a= 2lnx-x2
lnx-x ，所以 y =a 与 y=

2lnx-x2
lnx-x 在 蓘 员e ，e2蓡上有交点.
令F（x）= 2lnx-x2

lnx-x ，x沂蓘 员e ，e2蓡，则F忆（x）=
（x-1）（x-2lnx+2）
（lnx-x）2 ，令m（x）=x-2lnx+2，

x沂蓘 员e ，e2蓡，则m忆（x）=1- 圆
x ，可得m（x）在（2，

e2）上单调递增，在 蓸 1藻 ，2 蔀上单调递减，
则m（x）min越m（2）=2（2-ln2）>0，即x+2-2lnx>0
恒成立，令F 忆（x）=0，得x=1，所以F（x）在蓘 员e ，1 蔀上单调递减，在（1，e2］上单调递增，

所以F（曾）min=F（员）=员，因为y=F（曾）与y=a有交
点，F蓸 1藻 蔀= 圆e2+1藻2+e ，F（e2）=e2+2，F蓸 1藻 蔀<F（e2），

所以1臆a臆e2+2，即a的取值范围为［1，
e2+2］援
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一尧单项选择题
员~8援CCDBABCC
二尧多项选择题
9.AD 10.ACD
11.BC 12.BD
三尧填空题
员猿援2 员源援y=x
员缘.蓘 12 ，1 蔀 员远援（-肄，0］
四尧解答题
员苑援解 院（员）f（3）=6，f 蓸 32 蔀 = 94 ，

f（枣（园））=f（2）=4.
（圆）由函数 f（x）=

x+2（x臆1），
x2（1<x<2），
2x（x逸2），嗓

f（a）臆5，可得 a臆1，
a+2臆5，嗓 或 1<a<2，

a2臆5，嗓 或

a逸2，
2a臆5，嗓 解得a臆1或1<a<2或2臆a臆
52，所以实数a的取值范围是 蓸-肄，52 蓡.

18.解院（1）由题意可得 a2-2a-2=
1，解得a越3，或a越-1，又a>0且a屹1，所
以a越3，所以g（x）越log3（x+1）+log3（3-
x），所以 x+1>0，

3-x>0，嗓 解得-1约x约3，即g（x）
的定义域为（-1，3），因为g（x）越log3（x+
1）+log3（3-x）越log3（-x2+2x+3），令u（x）越
-x2+2x+3（-1约x约3），则由对称轴为x越1
可知，u（x）在（-1，1）上单调递增，在
（1，3）上单调递减.又因为y越log3u在（0，
+肄）单调递增，故g（x）的单调递增区间为
（-1，1），单调递减区间为（1，3）援

（2）因为不等式g（x）-m+3臆0的
解集非空，所以m-3逸g（曾）min，x沂蓘 13 ，2蓡，
由（1）知，当x沂 蓘 13 ，2 蓡时，函数g（x）的单

调递增区间为 蓘 13 ，1 蓡，单调递减区间
为［员，圆］，且g 蓸 13 蔀 =log3

329 ，g（2）=1，
所以g（x）min越1，所以m-3逸1，解得m逸
4，所以实数m的取值范围为［4，+肄）.

19援解院（1）函数f（x）越ax2+2ln（1-x）
的定义域为（-肄，1），f 忆（x）越2ax- 21-x，
因为f（x）在x=-1处有极值，所以f 忆（-1）越
-2a-1越0，解得a越- 12，此时，f 忆（x）越-x-

21-x 越 x2-x-21-x 越（x-2）（x+1）1-x ，因为x约1，
令f 忆（x）约0，得-1约x约1，所以f（x）的单
调递减区间为（-1，1）.

（2）因为f（x）在［-3，-2］上是增函
数，所以f 忆（x）逸0且不恒为0对坌x沂
［原猿，原圆］恒成立，所以2ax- 21-x 逸0，即
a臆 1
（1-x）x，因为g（x）=（1-x）x越-x2+

x越-蓸x- 12 蔀 2+ 14 在［-猿，-圆］上单调递增，
所以g（x）max=g（-2）越-6，所以 1

（1-x）x的最

小值为- 16，所以a臆- 16 ，即a的取值范

围为 蓸-肄，- 16 蓡 援
20援解院（1）当a越0时，f（x）越xlnx+x，

f 忆（x）越lnx+2，所以切线的斜率为f 忆（1）越2，又f（1）越1，所以切线的方程为y-1越2（x-1），即2x-y-1越0.
（2）当0约x约1时，f（x）跃0恒成立，即

a跃 xlnx+x
x-1 在（0，1）上恒成立.令g（x）越

xlnx+x
x-1 ，则g忆（x）越 x-lnx-2

（x-1）2 ，令h（x）越x-
lnx-2，则h忆（x）越1- 1

x ，由h忆（x）越0，可
得x越1，当0约x约1时，h忆（x）约0，h（x）单调递
减，因为h（1）越-1约0，h 蓸 1e2 蔀越 1e2 -ln 1e2 -
2越 1e2 跃0，所以h（x）在（0，1）存在唯一
零点x0，且h（x0）越x0-lnx0-2越0，即 lnx0越
x0-2，所以当0约x约x0时，h（x）跃0，即g忆（x）跃0，g（x）单调递增；当x0约x约1时，h（x）约0，
即g忆（x）约0，g（x）单调递减，所以g（x）max=
g（x0）越 x0lnx0+x0

x0-1 越 x0（x0-2）+x0
x0-1 越x0，所以

a跃x0，因为x0沂（0，1），所以正整数a的
最小值为1援21援（1）解院f（x）的定义域为（0，+肄），
f 忆（x）越 8x2+（8-a）x-a

x 越（8x-a）（x+1）
x ，

当a臆0时，f 忆（x）跃0，f（x）的单调递增区
间为（0，+肄），无单调递减区间；当a跃0
时，令f 忆（x）跃0，得x跃 a8 ；令f 忆（x）约0，得
0约x约 a8 ，所以f（x）的单调递减区间为

蓸0，a8 蔀，单调递增区间为 蓸 a8 ，+肄 蔀 .
综上，当a臆0时，f（x）的单调递增

区间为（0，+肄），无单调递减区间；当
a跃0时，f（x）的单调递减区间为 蓸0，a8 蔀，
单调递增区间为 蓸 a8 ，+肄 蔀 .
（2）证明院当a越2时，原不等式等

价于ex-lnx-2跃0援令渍（x）越ex-lnx-2，则
渍忆（x）越ex- 1

x ，易知渍忆（x）在（0，+肄）上

单调递增，且 渍忆 蓸 12 蔀 越 e姨 -2 约0，
渍忆（1）越e-1跃0，所以渍忆（x）在 蓸 12 ，1 蔀上
存在唯一零点x0，且渍忆（x0）=0，所以
渍（x）在（0，x0）上单调递减，在（x0，+肄）
上单调递增 .要证 渍（x）跃0，即证
渍（x）min=渍（x0）跃0，由渍忆（x0）=ex0- 1

x0
越0，

得ex0= 1
x0
，x0= 1ex0，则渍（x0）越ex0-lnx0-2越

1
x0

+x0-2，因为x0沂 蓸 12 ，1 蔀，所以渍（x0）越
1
x0

+x0-2跃2 1
x0
·x0姨 -2越0，所以渍（x）>

0，即f（x）跃4x2-2ex+6x+4援
22援解院（1）当a越-1时，f（x）越- 13 x3-

x2+3x- 53，f 忆（x）越-（x-1）（x+3），x沂［原源，圆］，
令f 忆（x）跃0，解得-3约x约1，令f 忆（x）约0，解
得-4臆x约-3或1约x臆2，所以函数f（x）
在（-3，1）上单调递增，在［原4，-3）和
（1，2］上单调递减，又 f（-4）越- 253 ，
f（-3）越- 323，f（1）越0，f（2）越- 73，所以函
数f（x）在区间［原源，圆］上的最大值为0，
最小值为-323 .
（2）存在实数m，使得不等式f（x）约0的解集为（m，+肄），等价于函数f（x）

只有一个零点，因为f 忆（x）越-x2+2ax+3a2越-（x-3a）（x+a），淤当a约0时，令f 忆（x）跃0，解得3a约x约-a，令f 忆（x）约0，解得x约3a
或x跃-a，所以函数f（x）在（3a，-a）上单
调递增，在（-肄，3a），（-a，+肄）上单调
递减，又f（0）越- 53 约0，故只需f（-a）约0，
即- 13（-a）3+a·（-a）2+3a2·（-a）- 53 约0，解得
a>-1，所以-1<a<0.

于当a越0时，f（x）越- 13 x3- 53，所以
f（x）只有一个零点，符合题意.盂当a跃0时，令f 忆（x）跃0，解得-a约
x约3a，令f 忆（x）约0，解得x约-a或x跃3a，所
以 f（x）在（-a，3a）上单调递增，在
（-肄，-a），（3a，+肄）上单调递减，又
f（0）越- 53 约0，故只需f（3a）约0，即- 13（3a）3+
a·（3a）2+3a2·3a- 53 约0，解得a< 53姨3 ，

所以0<a< 53姨3 援
综上，实数a的取值范围为 蓸 -1，

53姨3 蔀 援
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