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异10.2 滑轮及其应用

基础巩固

1.B
2.C
3援定 改变力的方向

4.300 160
5.如图 1所示

图 1
6.（1）F越 12（G 物+G 滑）。

（2）物体重力一定时，动滑轮重力
越大，拉力越大。
（3）动滑轮有重力；使用轻质动滑

轮或提起更重的物体。
（4）拉力 F为

F= 12 （G 物+G 滑）= 12 伊渊3N+9N冤=
6N

7.（1）定滑轮
（2）G1-G2 不变

能力提高

8.C
9.D
10.B
11.10
12援2 180
13.（1）如图 2所示

图 2
（2）使用滑轮组可以省力，且占

地面积小，更容易组装。一人需在楼

下往货架上装装修材料，所以只能

采用一上一下的方式；为安全，楼上

的工人应用双手搬运装修材料，故应

让楼下的工人拉动绳子。综上所述，应

组装如图 2所示的装置。
14.（1）4.6
（2）使用动滑轮提升同一重物时，

阻力、阻力臂不变，当拉力 F与竖直方
向的夹角 兹增大时，动力臂减小，由杠
杆平衡条件可知拉力增大

15.（1）由图知，n越2，则不计绳重及
摩擦时，拉力 F越 12 G，即：600N越 12 G，

解得 G越1200N；故此滑轮组最多能提
起物体的重力为

G 物=G-G 滑=1200N-100N越1100N
（2）同伴在 1min内把绳拉下的长

度为
s越2h越2伊10m越20m
（3）若保洁工人自己使用装置进

行升降，则 n越3。
保洁工和保洁器材的总重力为

G忆越m忆g越（60kg+20kg）伊10N/kg越800N
所需的拉力为

F忆 越 13 G忆 越 13 伊（800N +100N）越
300N约600N

所以保洁工人自己使用装置进行
升降，能上去清洗外墙。

拓展提升

16.C
17援C
提示院由图知袁a、b、c、d在同一根绳

上袁拉力相同曰e、f在同一根绳上袁拉力
相同曰G1由两股绳子承担袁 即 G1+G 动越
2Fb袁 则 b处绳子的拉力为 Fb越 G1+G 动2 越
100N+10N2 越60N曰e 处绳子的拉力为
Fe越2Fb+G 动越2伊60N+20N越140N曰G2由两
股绳子加上 f承担袁则 G2+G 动越2Fb+Ff越
2Fb+2Fb+G 动越4Fb+G 动袁 则 G2越4Fb越4伊
60N越240N遥

18.C
19.5000 1伊104 20
20.如图 3所示

图 3
21.证明：

在使用滑轮组提升重物时，与动
滑轮相连的绳子段数为 n，不计绳重和

摩擦时，绳自由端的拉力 F= 1
n（G+G 动），

若 F约G，则有 1
n（G+G 动）约G，

即：G+G 动约nG，
G 动约nG-G，
G 动约（n-1）G，
可得：G跃 G 动

n-1 ，
即：在不计绳重与摩拣的情况下，

当 G跃 G 动

n-1 时，绳自由端的拉力 F约G。

22.2.05G G
23.（1）圆柱体的体积为
V越Sh越2伊10-2m2伊2m越4伊10-2m3

圆柱体的质量为

m 越籽V 越2.5 伊103kg/m3 伊4 伊10 -2m3 越
100kg

圆柱体的重力为
G越mg越100kg伊10N/kg越1000N
（2）物体浸没在水中时，物体排

开水的体积为
V 排 1越V越4伊10-2m3

此时物体受到的浮力为
F 浮 1越籽 水 gV 排 1越1伊103kg/m3伊10N/

kg伊4伊10-2m3越400N
故绳子对物体的拉力为

F1=G-F 浮 1=1000N-400N=600N
由于是 n越2 的滑轮组吊着圆柱

体，所以绳子自由端的拉力为

F2越 12 F1越 12 伊600N越300N
（3）当绳子被拉断时，绳子受到的

拉力 F3越350N，动滑轮对圆柱体的拉力
为

F4越2F3=2伊350N=700N
此时的浮力为

F 浮 2越G-F4越1000N-700N越300N
物体排开水的体积为

V 排 2越 F 浮 2
籽 水 g 越 300N1伊103kg/m3伊10N/kg

越0.03m3

物体浸入水中的高度 h2为

h2越 V 排 2
S 越 0.03m3

0.02m2 越1.5m
物体上升的高度为

L越H-h2越15m-1.5m越13.5m
圆柱体运动的时间为
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异员1.1 走进微观

基础巩固

1.D
2援A
3.B
4.原子核 电子
5.1.20伊10-7m 不能

能力提高

6援B
异11.2 看不见的运动

基础巩固

1.A
2.B
3.C
4.C
提示院图中量筒里上方清水和下

方蓝色硫酸铜溶液静置几天袁 界面变
得模糊袁是分子扩散的结果袁主要说明
了分子是运动的袁故 A错误曰手捏面包
时袁由于面包间有空隙袁面包体积减小
不能说明分子间有空隙袁故 B错误曰弹
簧发生形变时产生弹力具有势能袁分
子之间有引力和斥力袁 所以分子由于
存在引力和斥力袁也会具有势能袁故 C
正确曰同种物质的分子之间存在引力袁
不同物质的分子之间也存在引力遥放
入水中的玻璃板被拉起时袁 弹簧测力
计显示的示数比 G 大得多袁 说明玻璃
板分子和水分子之间有引力袁 故 D错
误遥

5.间隙 斥力

6.引力 平衡 扩散

7.（1）放热 降低 （2）液 气

液 气
能力提高

8.C
9.D
提示院因为分子在不停地做无规则

运动袁 虽然二氧化氮的密度大于空气
密度袁 但是它也会运动到上面的瓶子
内袁 因此一段时间后两种气体会在两
个瓶子内均匀混合在一起袁故D正确遥

10.D
提示院因为夏天温度高袁蛋黄与蛋

白扩散作用加剧袁 所以夏天的鸡蛋比
冬天更容易变为野散黄冶遥

11.A
12.不停地做无规则的运动 引

13.（1）分子间存在相互作用的引
力 （2）斥力 （3）甲 在不停地做无
规则运动 间隙 （4）扩散 温度

异11.3 探索宇宙
基础巩固

1.A
2.D
3.A
4.（1）层次 大爆炸 原子 电子
（2）高温高压的燃气 力的作用是

相互的 运动状态
能力提高

5.D
6.B
7援天体 类比法
8援（1）恒星。（2）灯蛾飞行的路线总

是跟光成一定角度（小于 90），而“火”
发出光线非平行线，因此最终“灯蛾扑
火”。（3）无污染环境。
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第十一章 野小粒子与大宇宙冶

章节检测
一尧选择题
1.A
2援D
提示院六月荷花盛开袁即使无风袁

也能闻到阵阵花香袁 这是因为荷花的
芳香分子扩散到空气中袁 这种现象说
明了分子在不停地做无规则运动遥

3援A
4援A
5援A
6.B
提示院扩散现象说明分子在永不停

息地做无规则运动袁故 A正确曰吸盘在
大气压力作用下牢牢地吸在玻璃上袁
该现象与分子间的引力无关袁 故 B错
误曰一升水和一升酒精混合后袁总体积
小于两升袁 这现象表明分子间存在间
隙袁故 C正确曰分子在永不停息的做无
规则运动袁所以 0益物质的分子仍在做
无规则运动袁故 D正确遥

7.B
8.D
9.C
10.B
提示院 如果地球是一个半球体袁我

们也能够看到远离海岸的帆船袁 船身
比桅杆先消失袁故 A不符合题意曰宇航
员在太空从各个角度拍摄的地球照

片袁地球都是圆形袁可以证明地球是个
球体袁故 B符合题意曰如果地球是一个
半球体袁 我们也能够看到日食时日轮
的缺损部分为圆弧形袁 故 C不符合题
意曰日月星辰的东升西落袁是因为地球
在自西向东自转袁 无论地球是什么形

状袁 都可以看到日月星辰的东升西落袁
故 D不符合题意遥

二尧填空题
11.质子 中子 夸克 330
12.扩散 无

13.温度 折射 漫反射
14.（1）蒸发 （2）扩散 （3）连通

器 （4）费力 （5）大气压
15.原子 电子 卢瑟福

16.做无规则的运动 引力
三尧简答题
17.煮好的粥香气扑鼻，是粥的芳

香分子扩散到空气中，是扩散现象，扩
散现象表明分子在不停地做无规则运
动，且温度越高，分子运动越剧烈，扩

散越快，粥的香气就越浓。

四尧综合应用题
18.（1）热水杯中的颜色变化得快

温度越高，分子的无规则运动越剧烈

（2）控制变量法
（3）不能 搅拌也能使它们混合起

来

（4）方法：将热水杯中的热水换成
酒精等液体，在水中滴入一滴染红

的水，在酒精中滴入一滴染红的酒

精。观察两杯液体中的颜色变化的快

慢。

注意点：淤两杯液体中的温度相
同；

于在水中滴入一滴染红的水，在
酒精中滴入一滴染红的酒精。

19.（1）距离太阳越远的星球，公转
周期越长。

（2）88
（3）金星
（4）太阳光到地球需要的时间为
t= sv = 1.5伊1011m3伊108m/s =500s
太阳光到木星的时间为

t忆=5.20t=5.20伊500s=2600s
20.（1）长度 （2）固态 液态 气

态 等离子态 （3）0.05
21.（1）228 （2）3.3伊10-8

22.（1）C （2）无规则 （3）BC
23.（1）V=1cm3=1伊10-6m3

1cm3的空气质量为
m=籽V =1.29kg/m3伊1伊10 -6m3=1.29 伊

10-6kg
（2）需要的时间
t= 2.7伊1019

1010 s=2.7伊109s抑85.6年
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t越 Lv 越 13.5m0.2m/s 越67.5s
第 猿8期

异员0.3 做功了吗
基础巩固

员.悦
圆.月
猿.做功
源.缘伊员园-猿 猿.缘伊员园源

缘.（员）缘.缘 （圆）能 （猿）不能
远.（员）无人机水平飞行的平均速度

为

v= st = 6.5km1060 h =39km/h
（圆）拉力对包裹做的功为
宰越郧澡越皂早澡越员圆噪早伊员园晕/噪早伊员圆园皂越

员.源源伊员园源允
能力提高

苑.粤
愿.悦
怨.粤
员园.员园园园 园
员员.约 越
员圆.（员）由题可知，飞行距离 泽越

员园缘园噪皂，飞行速度 增越苑园园噪皂/澡，由 增越 st
得，飞机飞行的时间为

贼越 sv 越 1050km700km/h 越员.缘澡
（圆）飞机的总质量皂越员远园贼越员.远伊员园缘噪早，

则飞机的总重力为
郧越皂早越员.远伊员园缘噪早伊员园晕/噪早越员.远伊员园远晕
克服重力所做的功为
宰 越郧澡 越员.远 伊员园远晕 伊愿园园园皂 越员.圆愿 伊

员园员园允
（猿）飞机轮胎与地面的接触总面积

杂越缘皂圆，飞机对地面的压力 云越郧越员.远伊
员园远晕，则飞机静止在水平地面上时对地
面的压强为

责越 FS 越 1.6伊106N5m2 越猿.圆伊员园缘孕葬
拓展提升

员猿.阅
员源.悦
员缘.不是 >
员远.（员）由图甲可知，跳伞运动员在

O粤 段处于加速降落过程中，此时运动
员和跳伞设备受到的重力大于空气阻
力。
（圆）盂
（猿）7伊105

异员0.4 做功的快慢
基础巩固

员.粤

圆.悦
猿.做相同的功比较所用时间的多

少 淤 淤
源.增大 功率
缘.（员）淤自己的质量 皂 于刻度尺

盂停表（手表等） 所用的时间 贼 （圆）如
下表所示

自己的质
量 m/kg

跳起的
高度 h/

cm
跳 n次
所用的时
间 t/s

跳绳时
克服重力
做功的功
率 P/W

（3）nmght
（源）约
远.（员）列车全部穿过该居民楼时通

过的路程为
泽越蕴 车垣蕴 居民楼越员圆园皂垣员猿园皂越圆缘园皂
由 增越 st 可得，列车穿过该居民楼

所用的时间为

贼越 sv 越 250m25m/s 越员园泽
（圆）由 孕越Wt 越

Fs
t =云增 可得，列车的

牵引力为

云越 Pv 越 5伊105W25m/s 越圆伊1园4晕
能力提高

苑.阅
愿.B
怨.圆颐猿 猿颐圆
员园.阅
员员.（员）当发动机的牵引力相同时，

运货物时的速度越大，做功越快
（圆）圆、源（或 猿、怨）
（猿）淤当发动机牵引力和吊车运货

物时的速度的乘积相同时，发动机做
功的快慢相同

于当发动机牵引力和吊车运货物
速度的乘积越大时，发动机做功越快

员圆.1.5伊104

拓展提升

员猿.粤
提示院由图可知袁纵坐标表示功袁

横坐标表示时间遥 分别连接坐标原点
和四个点作出四位同学做功的 宰-贼图
线袁可知甲的功率最大遥

丁
甲

乙丙

t

W

图 1
O

员源援阅
员缘.员颐源
16.（1）由 P越 Wt 得袁力 F做的功为

W越Pt越50W伊10s越500J
由 W越Fs 得袁F的大小为

F越 Ws 越 500J5m 越100N
（2）因为物体匀速直线运动，处于

平衡状态，受平衡力作用，故摩擦力等
于拉力，即 f越100N。
（3）如图 2所示

G

F

F 拉=100Nf=100N

图 2
第 猿9期

异员0.5 机械效率
基础巩固

1.D
圆援粤
猿援圆源园 猿园园 愿园豫
源援（员）愿园豫 员援缘
（圆）小车重 斜面长度 斜面的

粗糙程度

5.起重机做的有用功
W 有=Gh=1000N伊7m=7伊103J
总功为

W 总= W 有

浊 = 7伊103J70% =1伊104J
能力提高

6.B
7.月
8.600 3120 87
9.5伊105 6.25伊105

10.（员）稳定不变的
（圆）圆 云越 郧员垣郧圆圆
（猿）泽越圆澡
（源）克服动滑轮重而做的功（答案

合理即可） 浊越 郧圆
郧员垣郧圆

11.（1）有用功为
W 有=Gh=45N伊1m=45J
（2）总功为
W 总=（G+G 轮）h=（45N+5N）伊1m=

50J
机械效率为

浊= W 有

W 总
伊100%越 45J50J 伊100%越90%
拓展提升

12.A

13.省力 苑园%
14.（1）竖直向上匀速
（2）测力计上升的高度计算错误，

应该是 0.6m
（3）66.7%
（4）变大
15.（员）工人做的总功为
宰总越云s越2Fh=猿园园晕伊2伊6皂越猿远园园允
（圆）因为忽略摩擦和绳重，所以工

人做的额外功为
宰 额 越（郧 桶 垣郧 动）澡 越（皂桶 垣皂 动）早澡 越

（愿噪早垣圆噪早）伊员园晕/噪早伊远皂越远园园允
（3）滑轮组的机械效率为
浊 = W 有忆

W 总忆 伊100% = G 忆h忆
F忆s 忆 伊100% =

G 忆圆F忆 伊100% = G忆
G忆+（G桶+G动） 伊100% =

m忆
m忆+m桶+m动 伊100% = 40kg40kg+2kg+8kg 伊
100%=80%

异员0.6 合理利用机械能
基础巩固

员.阅
圆.阅
猿.重力势 动

源.（员）苹果下落过程中，只受到重
力的作用，因为受力方向与运动方向
一致，所以苹果的下降速度越来越快。
（圆）苹果下落过程中，苹果的重力

势能转化为动能。不计空气阻力，机械
能守恒。高度下降，重力势能越来越
小，转化的动能必然越来越大，所以，
苹果随着高度的降低，速度越来越快。

缘.（员）弹性 （圆）c （猿）弹性限度
内，物体弹性形变越大，弹性势能越大
（源）先减小后增大 先增大后减小

能力提高

远.阅
苑.重力势 动 c
愿.小球在 葬点，弹簧具有一定的弹性

势能，动能为 园；从 葬点运动到 遭 点的
过程中，弹簧的弹性形变减小，弹性势
能减少，转化为小球的动能，小球的动
能增加；小球在 遭 点时动能最大，弹簧
在 遭 点时弹性势能为零；小球从 遭 点
运动到 糟 点的过程中，弹簧的弹性形变
增大，弹性势能增加，小球的动能转化
为弹簧的弹性势能，小球的动能减少；
小球运动到 糟 点，小球的动能为零，弹
簧的弹性势能最大。

怨.（员）圆 （圆）增加 重力势 动
空气阻力 （猿）大于

拓展提升

员园.阅
员员.卡片会跳起 做功 增加 弹

性势 动 重力势
员圆.（员）源 （圆）没有

（猿）增越 2g（澡原圆则）- 2W
m姨
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一尧选择题
员援粤 圆援C 猿援粤 源援C 缘援C 远援阅
苑援阅 愿援悦 怨援月
员园援粤
二尧填空题
员员援费力 c
员圆援圆 能 能
员猿援员.愿伊员园苑 猿园园园
员源援猿园 园
员缘援跃 越 跃
员远援减小 减小 没有
员苑援跃 约
员愿援400 80% 100
三尧作图题
员怨援（员）如图 员所示

图 员
A

F
O

G

B
l

（圆）如图 圆所示

图 圆

F

四尧实验与探究题
圆园援（1）右 测量力臂
（2）6 左
（3）变大 拉力的力臂变小
（4）F1l1=F2l2
圆员援（员）速度 从斜面的同一高度

由静止滚下

（圆）速度越大，动能越大
（猿）丙 纸盒被推动的距离最小
（源）相等 匀速直线

圆圆援（员）匀速 园.远
（圆）园.园苑缘 远圆.缘豫
（猿）大 无关
（源）月
圆猿援（1）台秤 刻度尺
（2）不能
（3）3600 60
（4）偏大 四肢的运动要消耗能量
五尧计算题
圆源援（员）由题意得，降落伞与重物所

受的阻力为

f=kv2=3N·s2/m2伊（5m/s）2=75N
匀速下落时，重力与阻力是一对

平衡力，大小相等，故降落伞和重物的
总重为

G=f=75N
（2）在匀速下落的过程中重力做

功的功率为

P= Wt = Ght =Gv=75N伊5m/s=375W
圆缘援（员）工人做的有用功为
宰 有越郧澡越圆缘园晕伊圆皂越缘园园允
（圆）不计绳重和摩擦，克服动滑轮

重力和物体重力做的功为总功，则

宰总越（郧垣郧动）澡越（圆缘园晕垣员园园晕）伊圆皂越
苑园园允

滑轮组的机械效率为

浊 越 宰有宰总
伊100% = 缘园园J7园园J 伊100% 抑

苑员.源猿豫
（猿）当以绳子能够承受的最大拉

力提升物体时，滑轮组的机械效率最
大，由图可知，灶越圆，则绳端移动的距离
泽越灶澡越圆澡，拉力做的总功为

宰总忆越云泽越云伊圆澡越圆云澡
克服动滑轮重力做的额外功为
宰额 员越郧动 澡
克服动滑轮做功占总功的比重为

浊1 越 宰额1
宰总忆 伊100% = G动h2F忆h 伊100% =

G动2F忆 伊100%= 100N2伊400N 伊100%越12.5豫
因重物提升过程中绳子重和摩擦

做的额外功始终占总功的 员园豫，所以，
滑轮组的最大机械效率为

浊 大 越1 -浊1 -浊2 =1 -12.缘豫 -10% =
77.5%
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