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圆版随堂练习

异愿.猿理想气体的状态方程
一尧选择题
员.C阅 圆.悦 猿援D
二尧填空题
源.等容 查理 等压 盖—吕萨克

等温 玻意耳
异愿.源气体热现象的微观意义
一尧选择题
员.月C 圆.C
二尧填空题
猿.平均动能 小于猿版同步检测粤卷
一尧选择题
员.B
提示 虽然分子的运动杂乱无章，

在某一时刻，与容器各侧面碰撞的气
体分子数目基本相同，不能说一定相
同，故 A错误；大量气体分子的速率有
大有小，但是按“中间多，两头少”的规
律分布，故 B正确；气体压强跟气体分
子的平均动能、分子的密集程度这两
个因素有关，故 C错误；当某一容器自
由下落时，虽然处于失重状态，但分子
热运动不会停止，所以分子仍然不断
撞击容器壁产生压力，故压强不为零，
故 D错误。

圆.A
提示 水柱上升是结果，要找到原

因。外界温度降低，热胀冷缩内部体积
减小水柱上升；外界大气压上升托起
更高的水柱。

猿.B
提示 由 pV

T 越C得 T1颐T2颐T3越3颐6颐5，
故选项 B正确。

源.粤悦
提示 温度是物体所处热运动状

态的一个重要参量。从分子动理论的
角度看，温度是物体分子热运动的平
均动能大小的标志。温度升高，气体分
子的平均动能增大，气体分子的平均
速率增大，因此，选项 粤正确；温度相
同时，一定质量的各种理想气体平均
动能相同，但由于是不同气体，分子质
量不同，所以各种气体分子的平均速
率不同，所以选项 悦正确，选项 月错
误；各种理想气体的温度相同，只说明
它们的平均动能相同，气体的内能大
小还和气体的质量有关，即便是相同
质量的气体，由于是不同气体，所含分
子数不同，其内能也不相同，所以选项

阅错误。
缘.CD
提示 根据 pV

T 越运（恒量）则 栽越
pV
K ，先等压膨胀，体积（灾）将增大，再
等容降温，则压强 责 又减小，但 责灾 的
值难以确定其是否增减，故 粤 错；同
理，灾越 T

p ·运，等温膨胀时，压强 责 减
小，等压压缩时，温度（栽）又减小，则难
以判定 T

p 的值是否减小或增大，故 月
错；同理 栽越 pV

K ，先等容升温，压强 责
增大，再等压压缩时，灾 将减小，则 责·灾
值可能不变，即 栽可能等于起始温度，
故 悦正确；先等容加热，再绝热压缩，
气体的温度始终升高，则内能必定增
大，即 阅正确。

远.阅
提示 以活塞和汽缸整体为研究

对象可知，重力等于弹簧弹力，跟外界
大气压无关，即弹簧压缩量不变，粤错；
以汽缸为研究对象，若外界大气压增
大，则汽缸的上底面距地面的高度将
减小，月错；若气温升高，因为弹力不变
活塞距地面的高度不变，悦错；若气温
升高，气体压强增大，故汽缸上升，所
以上底面距地面的高度将增大，阅对。

苑.粤C
提示 根据 paV a

Ta
越 pbV b

Tb
，由图知

pa
Ta

越愿 pb
Tb
即 灾 葬越 18 灾 遭，质量不变，籽葬越

愿籽遭，分子间平均距离之比为 ra
rb

越 V a
3姨

V b
3姨

越 12 。
愿.C
提示 设弹簧的劲度系数为 噪，当

气柱高为 澡时，弹簧弹力 云越噪澡，由此产
生的压强 F

S 越 kh
S （杂为容器的横截面

积）。取封闭的气体为研究对象，初状

态为（栽，澡杂，kh
S ）；末状态为（栽忆，澡忆杂，

kh忆
S ），由理想气体状态方程

kh
S hS

T 越
kh忆
S h忆S

T忆 ，得 澡忆越澡 T忆
T姨 ，故选项 悦正

确。
二尧计算题
怨.（员）员.愿伊员园缘孕葬 （圆）见提示

提示（员）由题意知气体做等温变
化，则有 pAV越pBV

代入数据得 pB越1.8伊105Pa；
（2）在缓慢下压过程中，温度不变，

气体分子的平均动能不变，但单位体
积内的气体分子数增多，单位时间内
气体分子碰撞器壁的次数增多，气体
的压强变大。

10.责垣灶 p0V 0
V 打入气的次数越多，

轮胎内气体压强越大，再次将气体打
入时，需用力越大，即越费劲。

提示 取胎内原有气体和 灶 次打
入的气体为研究对象，由玻意耳定律
知 责灾垣灶责园灾 园越责灶灾

所以 责灶越责垣灶 p0V 0
V

责园、灾 园、灾、责 各量不变，责灶越大即打
气的次数越多，需要克服胎内气体对
气筒（活塞）的压力越大，感觉越费劲。

月卷
员援粤阅
提示 由于此题要经过一系列状

态变化后回到初始温度，所以先在 责原灾
坐标中画出等温变化图线，然后在图
线上任选中间一点代表初始状态，根
据各个选项中的过程画出图线，如图
所示。从图线的趋势来看，有可能与原
来的等温线相交说明经过变化后能够
回到原来的温度。选项 粤、阅正确。

p
A

B

C

D
O V

2.（员）员.缘伊员园缘孕葬 （圆）缘园园运
提示（员）以 粤 部分气体为研究对

象，设原来 粤 的体积是 灾，则初态：责粤园越员.园伊员园缘孕葬，灾 粤园越灾
末态：责粤越？，灾 粤越 2V3
根据玻意耳定律 责粤园灾 粤园越责粤灾 粤

解得 责粤越员.缘伊员园缘孕葬；
（圆）对 月部分气体，其三个状态参

量 责、灾、栽均发生变化。
初态：责月园越圆.园伊员园缘孕葬，灾 月园越灾
栽月园越（圆苑垣圆苑猿）运越猿园园运
末态：灾 月越灾垣V3 越 4V3 ，栽月越？
责月越责粤垣（责月园原责粤园）越圆.缘伊员园缘孕葬
由理想气体状态方程
pB0V B0

TB0
越 pBV B

TB

解得 栽月越 TB0pBV B
pB0V B0

越缘园园运。
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一尧选择题
员.粤阅
提示 粤现象是表面张力使液体表

面有收缩趋势，粤正确；月是不浸润现
象，月错误；悦是阻断毛细现象，防止地
下水上升，悦错误；不浸润现象中附着
层有收缩趋势，使液体下降，故 阅正
确。

圆.悦
提示 液体很难压缩，说明液体分

子间距较小，故 粤错误；液体分子在永
不停息地做无规则热运动，单个分子

运动无规律，但大量分子运动表现出

统计规律，故 月错误；液体分子在振
动，由于流动性，无确定的平衡位置，

故 悦正确，阅错误。
猿.月
提示 密闭容器中某种蒸汽开始

时若是饱和的，保持温度不变，增大容

器的体积，可能会变成未饱和汽，所以

粤错误；温度一定时，同种液体的饱和
汽压与饱和汽的体积无关，随温度的

升高而增大，不随饱和汽体积的增大

而增大，所以 悦 错误，月 正确；相同温
度下，不同液体的饱和汽压是不相同

的，所以 阅错误。
源.粤悦
提示 因为水能浸润玻璃，所以 粤

正确，月错误；水银不浸润玻璃，悦 正
确；阅中外面浸润，里面不浸润，所以是
不可能的，故正确选项为 粤悦。

缘.粤阅
提示 从能量转换的角度分析只

要放出热量，就可以使气体液化，但从

影响气体液化的因素分析，只要无限

度地降低温度或降低温度到某一特定

值以下，再增大压强就可以使气体液

化。

远.阅
提示 岩盐分子按一定规律排列，

分子构成一系列大小相同的正方形，

则岩盐是晶体，故 粤错误；大块岩盐是

多晶体，表现为各向同性，故 月错误；
根据分子永不停息地做无规则运动，

可知固体岩盐中氯离子和纳离子都是

运动的，故 悦错误，阅正确。
苑.AB
提示 冰熔化吸热，可以用冰袋给

高热病人降温，故 粤正确；烧开水时壶
嘴冒“白气”，是水蒸气液化成的小水

珠，属于液化现象，故 月 正确；放在衣
柜里的樟脑丸过一段时间变小了，由

固态变为气态，属于升华现象，不属于

汽化现象，故 悦错误；洒在教室地面上
的水过一会儿变干了，由液态变为气

态，属于汽化，不属于升华，故 阅错误。
愿.粤
提示 因为质量和温度相同，所以

冰和水的分子动能相同；但冰在融化

成同温度的水时，要吸收热量增加分

子势能，所以水的内能多。

怨.粤
提示 由于容器中的水汽刚好饱

和，表示容器中已没有水。上提活塞

时，容器中的水汽变为未饱和汽，根据

玻意耳定律（近似符合），体积增为 圆灾
时，压强变为 员圆 责，故 粤正确；下压活塞
时，饱和汽体积减小，但饱和汽压和饱

和汽密度不变，故 月、悦、阅错。因此选
粤。

10.BD
提示 由相对湿度定义 月越 p

ps
伊

员园园豫，式中 责 为空气的绝对湿度，责泽为
同一温度下水的饱和汽压，责泽在不同温
度下的值是不同的，温度越高，责泽越大，
故 粤错;相对湿度 月越员园园豫，则 责越责泽，即
空气中的水汽已达到饱和，月正确；绝
对湿度 责不变时，气温降低，责泽减小，相
对湿度增加，因此 悦错，阅正确。

二尧计算题
员1.远噪早
提示 冬天在菜窖中放几桶水，水

受冷凝固要放出热量，使菜窖的温度

不至于过低而将菜冻坏。

水结冰时放出的热量

匝越皂姿垣糟皂驻贼越圆园园伊猿.猿缘伊员园缘允垣源.圆伊

员园猿允/（噪早·益）伊圆园园噪早伊（员园益原园益）越苑.缘源伊
员园苑允

这些热量相当于完全燃烧了质量

为 皂忆的干木柴所放出的热量 匝 放越匝越
皂择。由匝放越皂忆择得皂忆越匝放q 越7.54伊107

1.26伊107 噪早抑
远噪早

即相当于燃烧 远噪早的干木柴所放
出的热量。

员2.第二天中午人感觉较潮湿
提示 气温 30益时，水的饱和汽压

ps1=4.242伊103Pa，而这时水蒸气的实际
压强 p11=15.84mmHg=2.111伊103Pa

则第一天中午空气的相对湿度

B1 = p11
ps1

伊100% = 2.111伊103Pa4.242伊103Pa 伊
100%抑49.76%

气温 20益时，水的饱和汽压 ps2=
2.338伊103Pa，而这时水蒸气的实际压
强 p12=10.92mmHg=1.455伊103Pa

则第二天中午空气的相对湿度

B2 = p12
ps2

伊100% = 1.455伊103Pa2.338伊103Pa 伊
100%抑62.23%

显示 B2>B1，即可知第二天中午人
感觉较潮湿。

员3.源早
提示 铅由液态变为固态放出的

热量

匝员 越姿皂员 越园.圆源苑 伊员园缘 伊园.缘允 抑员.圆源 伊
员园源允。

铅由 猿圆苑益降低到 圆苑益放出的热
量

匝圆越糟员皂员驻贼员越员圆远伊园.缘 伊（猿圆苑 原圆苑）允 越
员.愿怨伊员园源允

设有质量为 皂 的水变成 员园园益的
水蒸气，这些水升温吸收的热量为

匝猿越糟圆皂驻贼圆越源.圆伊员园猿允/（噪早·益）伊皂 伊
（员园园益原圆圆益）

这些水汽化吸收的热量为

匝源越蕴皂越圆.圆远伊员园远允/噪早伊皂
余下的水吸收的热量为

匝缘越糟圆皂圆驻贼猿越源.圆伊员园猿伊（员原皂）伊（圆苑原
圆圆）允

因此有 匝员垣匝圆越匝猿垣匝源垣匝缘，解得 皂抑
园.园园源噪早越源早。
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一尧选择题

员.月
提示 由于气体分子间的距离较

大，分子间距离不能忽略，所以气体体

积要比所有气体分子的体积之和要

大，粤错误；气体分子的热运动越剧烈，
分子的平均速率就越大，平均动能越

大，温度就越高，月正确；理想气体的内
能只与气体的温度有关，只要气体的

温度不变，则内能不变，悦错误；气体压
强是由气体分子对容器壁频繁地撞击

而产生的，与气体的重力没有关系，所

以在失重的情况下，气体对器壁仍然

有压强，阅错误。
圆.粤
提示 由图知 葬寅遭 为等温膨胀过

程，遭寅糟 为等压收缩过程，糟寅葬为等容
升压过程，所以 粤选项正确。

猿.D
提示 此过程可以看做等温过程，

设原来气体压强为 责，责员灾 员越责圆灾 圆，员.圆责
（灾原驻灾）越责圆（灾原圆驻灾）越责灾，解得 责圆越员.缘责，
所以选 阅。

源.悦D
提示 假设升温后，水银柱不动，

则压强要增加，由查理定律有，压强的

增加量 驻责越 p驻T
T ，而各管原 责 相同，所

以 驻责邑 1
T ，即 栽 越高，驻责 越小，也就

可以确定水银柱应向温度高的方向移

动，故 悦、阅项正确。
缘.BD
提示 气体的压强是由大量气体

分子频繁地碰撞器壁而产生的，所以 A
错误，B正确；微观上影响压强的因素
有气体分子的平均动能和分子的密集

程度，一定质量的气体，温度不变，压

强增大，一定是分子的密集程度增大，

则体积一定减小，所以分子间平均距

离减小，C错误；一定质量气体，温度升
高，分子运动剧烈，压强不变，则分子

密集程度减小，即单位体积内分子个数

减少，则 D正确。故本题选 BD。
远.粤悦阅
提示 对于左端封闭气体，温度升

高，由理想气体状态方程可知，气体发

生膨胀，澡增大，故 粤对；大气压升高，
气体压强将增大，体积减小，澡减小，故
月错；向右管加水银，气体压强增大，
内、外压强差增大，澡将增大，所以 悦
对；当管自由下落时，水银不再产生压

强，气压压强减小，澡变大，故 阅正确。
苑.悦
提示 状态 葬到 遭，由理想气体状

态方程有 猿责园伊灾 葬
栽园

越 责园伊灾 遭猿栽园
，则 灾 葬

灾 遭
越

员怨 ，则 籽葬
籽遭 越

灾 遭
灾 葬

越 怨员 。故本题选 悦。
二尧计算题

8. 4p10S5g

提示 设活塞的质量为 m，汽缸倒

置前下部气体的压强为 p20，倒置后上

下气体的压强分别为 p2、p1，由力的平

衡条件有 p20越p10垣 mg
S ；p1越p2垣 mg

S

倒置过程中，两部分气体均经历

等温过程，设气体的总体积为 V 0，由玻

意耳定律得 p10
V 02 越p1

V 04 ；p20
V 02 越

p2
猿V 04
解得 m越 4p10S5g 。

怨.（员）圆伊员园缘孕葬 （圆）员愿糟皂
提示（员）气体体积不变，由查理

定律得 p1
T1

越 p2
T2

即 1.5伊105Pa300K 越 p400K
解得 责越圆伊员园缘孕葬；

（圆）责猿越责园垣 mg
S 越员.圆伊员园缘孕葬

栽猿越猿远园运
由理想气体状态方程得

p1V 1
T1

越 p3V 3
T3

即 1.5伊105伊12300 越 1.2伊105伊l3360
解得 造猿越员愿糟皂。
员0.源次
提示 取原来氧气瓶中的氧气为

研究对象，因为温度不变，故 责员灾 员越责圆灾 圆

灾 圆越 p1V 1
p1

越 1.5伊107伊121.0伊106 蕴越员愿园蕴
这些氧气一部分留在氧气瓶中，

压强为 员.园伊员园远孕葬，另一部分被使用，选
取被使用的那部分氧气为研究对象。

责圆（灾 圆原灾 员）越责猿灾 猿

灾 猿越 p2（V 2-V 1）
p3

越 1.0伊106伊（180-12）1伊105 蕴越
员远愿园蕴

驯养师可以使用的次数

灶越 员远愿园蕴400L 越源.圆次抑4次。
员员.（员）愿远.远猿益 （圆）员怨.园源糟皂
提示（员）初状态压强为
责员越责园原员远糟皂匀早越远园糟皂匀早
体积为 灾 员越灾 园垣澡园杂，栽员越圆苑猿运
末状态 责圆越责园，灾 圆越灾 员垣 h12 杂，栽圆越（圆苑猿

垣贼）运
由理想气体状态方程有

p1V 1
T1

越 p2V 2
T2

代入数据得 贼抑愿远.远猿益；
（圆）当往左管注入水银后，末状态

压强为 责
体积为 灾 员越灾 园垣澡园杂
由玻意耳定律 责圆灾 圆越责灾 员
解得 责越苑怨.园源糟皂匀早
则 驻澡越（苑怨.园源原苑远）糟皂越猿.园源糟皂
可知往左管注入水银的高度为

澡越澡员垣驻澡越员怨.园源糟皂。
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圆版随堂练习

异怨.员固体
异怨.圆液体

一尧选择题
员援悦 圆.阅 猿援阅 源援阅 缘.粤
二尧填空题
远援显示器 光学 定向排列 各向

异性 薄片状 生物薄膜
异怨.猿饱和汽和饱和气压

员.阅 圆.月 猿.阅
异怨.源物态变化中的能量交换
一尧选择题
员.阅 圆.月
二尧计算题
猿.圆.远伊员园苑允

猿版同步检测
粤卷

一尧选择题
员.月悦
提示 因冬天的气温比夏天的低，

对应的水的饱和汽压小，根据相对湿
度公式可知，冬天的绝对湿度小，夏天
的绝对湿度大，所以 月、悦选项正确。

圆.A月
提示 A、B 反映的是毛细现象，C

是蒸发现象，D是自来水笔外部的压强
大于笔内部的压强使墨水吸进笔中。所

以本题选 AB。
猿.粤
提示 用多用电表的欧姆挡沿两

个对称轴 韵员韵员忆、韵圆韵圆忆方向测量结果均
相同，说明该物体沿 韵员韵员忆和 韵圆韵圆忆方向
电阻率渊即导电性能冤不同，即表现出
各向异性的物理性质，所以 粤正确，如
果是普通金属，可以分析出沿 韵员韵员忆方
向电阻比较大。

源.粤
提示 饱和汽压是指空气中水蒸

气的压强，而饱和汽压只与温度有关，

空气温度不变，但温度计示数减小，说

明纱布中的水蒸发时带走部分热量，

从而使温度减小，故说明空气中的绝
对湿度减小，而由于温度不变，故饱和
汽压不变，相对湿度减小，故 粤选项正
确，月、悦、阅选项错误。

缘.月

提示 水的饱和汽压随温度的变
化而变化，温度升高，饱和汽压增大，
选项 粤错误；当液体处于饱和汽状态
时，液体与气体达到了一种动态平衡，
液体蒸发现象不会停止，选项 悦错误；
在实际问题中，水面上方含有水分子、
空气中的其他分子，但我们所研究的
饱和汽压只是水蒸气的气压，选项 阅
错误。

远.月
提示 由题知 皂 甲颐皂 乙越源颐员，放出的

热量 匝 甲颐匝 乙越猿颐员，结合 匝 放越糟皂驻贼，可
得 糟 甲 贼 甲

糟 乙 贼 乙 越 匝 甲 皂 乙

匝 乙 皂 甲
越 猿源 。将淤中 糟 甲

糟 乙 越
员颐员、贼 甲贼 乙 越猿颐源代入式子，可知符合要求，
故淤正确；将于中 糟 甲

糟 乙 越圆颐员、贼 甲贼 乙 越员颐猿代
入式子，可知不符合要求，故于错误；
将盂中 糟 甲

糟 乙 越员颐圆、贼 甲贼 乙 越猿颐圆代入式子，可
知符合要求，故盂正确；将榆中 糟 甲

糟 乙 越员颐
猿、贼 甲贼 乙 越怨颐源 代入式子，可知符合要求，
故榆正确。则 月正确。

苑.C
提示 沸腾的条件是：（员）达到沸点；

（圆）能继续吸热。对烧杯 粤 加热到水的
沸点后，若继续加热，烧杯 粤 中的水会
沸腾。由于沸腾时水的温度保持在沸

点不变，即烧杯 月中的水也达到沸点，
但由于它与烧杯 粤 中的水处于热平衡
状态，两者无温度差，无法再从烧杯 粤
的水中吸收热，因此烧杯 月中的水只
能保持在沸点而不会沸腾。

愿.粤阅
提示 温度是分子平均动能的标

志，因而在相同的温度下，分子的平均

动能相同，又 员早水与 员早水蒸气的分子
数相同，因而分子总动能相同，粤正确，
月错误；当从 员园园益的水变成 员园园益的
水蒸气的过程中，分子距离变大，要克

服分子引力做功，因而分子势能增加，

所以 员园园益的水的内能小于 员园园益水蒸
气的内能，悦错误，阅正确。

二尧计算题
怨.远园益 员伊员园缘允/噪早
提示 由熔化曲线上温度不变的部

分可找出熔点，根据熔化时间和电炉功
率可知电流做功的多少，这些功全部转
化为热并全部用于样品的熔化。样品
的熔点为 远园益，熔化时间 贼越圆皂蚤灶，电流
做功 宰越孕贼，设样品的熔化热为 姿，样品
熔化过程中共吸收热量 匝越姿皂。

由 宰越匝，即 孕贼越姿皂。得

姿越 Pt
m 越 200伊2伊60240伊10-3 允/噪早越员伊员园缘允/噪早。

员园.员.园员伊员园猿皂皂
提示 一年中地球表面的水用于蒸

发所吸收的总能量为
匝越宰伊园.怨猿伊园.远缘抑员.员猿伊员园圆源允
解得蒸发的水量 皂越 1.13伊1024

2.2伊106 噪早抑
缘.员源伊员园员苑噪早

设降雨量为 澡（降到地面的水层的
厚度），由 皂越籽（源仔砸圆澡）

得 澡抑员.园员伊员园猿皂皂。
月卷

一尧选择题
员援月
提示 水滴在弯管口处受重力的

作用而向下凸出，这时表面张力的合

力竖直向上，使水不能流出，故选项 月
正确。

圆.悦
提示 铁丝在刚离开液面时和液面

之间形成一层膜，膜中分子密度小，分

子稀疏，分子间距离较大，分子力表现

为引力，对铁丝产生向下的拉力作用，

使天平左端下降，故 悦正确。
二尧计算题
猿.（员）愿 （圆）源.缘
提示（员）设冰的质量为 皂员，水蒸

气的质量为 皂圆，则有
皂员姿越皂圆蕴垣糟皂圆驻贼
所 以 皂员

皂圆
越 蕴垣糟驻贼

姿 越
2.25伊106+4.2伊103伊1003.34伊105 抑愿；
（圆）同（员）可得方程式如下
皂员姿垣皂员糟驻贼忆越皂圆蕴垣糟皂圆驻贼忆
即 皂员

皂圆
越 蕴垣糟驻贼忆姿垣糟驻贼忆 抑源.缘。
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