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一尧单项选择题
员.阅
圆.粤
提示院OM +MA -OB =OA -OB =BA .
猿.悦
提示院C月越悦阅垣阅月越悦阅垣粤阅越悦阅垣（粤悦垣悦阅）越圆悦阅-悦粤 援
源.月
提示院因为源越 葬垣遭 垣 葬原遭 逸（葬垣遭）原（葬原遭）=2 b ，

所以 b 臆2.故选B.
5.D
提示院由已知，得葬·遭越 葬 遭 ·糟燥泽远园毅越 12 .所以（葬垣

圆遭）·遭越葬·遭垣圆遭圆越 52 ，（圆葬垣遭）·遭越圆葬·遭垣遭圆越圆，（葬原圆遭）·遭越
葬·遭原圆遭圆越- 32 ，（圆葬原遭）·遭越圆葬·遭原遭圆越园.

所以（圆葬原遭）彝遭.故选D.
6援月
提示院由已知，得粤月 越韵月 原韵粤 越（圆原姿）葬原（员垣滋）遭，

月悦 越韵悦 原韵月 越原葬原遭.
因为 粤，月，悦 三点共线，所以粤月 椅月悦 ，得 圆原姿越

原（员垣滋），所以 姿越滋垣猿援
苑.粤
提示院设向量葬与遭的夹角为兹.
由（葬垣圆遭）彝（葬-圆遭），得（葬垣圆遭）·（葬原圆遭）越葬圆原源遭圆越园，

所以 葬 越圆 遭 .
由（葬垣遭）彝（葬垣猿遭），得（葬垣遭）·（葬垣猿遭）越葬圆垣源葬·遭垣

猿遭圆越源 遭 圆垣愿 遭 圆糟燥泽兹垣猿 遭 圆越园，解得糟燥泽兹越- 78 援
愿.悦
提示院由已知可得葬·遭原遭·糟越（葬原糟）·遭越（葬原糟）·（原葬原

糟）越糟圆原葬圆跃园，
遭·糟原葬·糟越（遭原葬）·糟越（遭原葬）·（原葬原遭）越葬圆原遭圆约园，
所以葬·遭跃遭·糟，葬·糟跃遭·糟援故遭·糟最小援
二尧多项选择题
怨.月阅
提示院A B+MB+BO+OM=A B+MB+BM=A B，A B+BC+

CA =A C+CA =0，OA +OC+BO+CO=OA +BO=BA，A B-A C+
BD-CD=CB+BC=0.故选BD援

员园.粤月
提示院对于粤，有圆葬原猿遭越原圆（葬垣圆遭），即遭越-源葬，所以

葬，遭共线；对于月，取滋屹园，且姿屹滋，由姿葬原滋遭越0，可得遭越
姿
滋 葬，所以葬，遭共线；对于悦，当曾越赠越园时，葬，遭不一定共
线；对于阅，因为粤月与悦阅不一定平行，所以葬，遭不一定
共线.故选粤月.

员员.悦阅
提示院因为A B+AC越3A P，所以PA 越 13 BA + 13 CA，

PB越PA +A B= 13 CA - 23 BA，PC越PA +A C= 13 BA - 23 CA .
所以PA +PB= 23 CA - 13 BA屹0，A错误；PB+PC=- 13 BA -
13 CA屹0，B错误；C显然正确；PA+PB+PC越 13 BA+ 13 CA -
13 BA - 13 CA =0，D正确援故选CD.

员圆.粤月悦
提示院正八边形ABCDEFGH被分成8个全等的等腰

三角形，等腰三角形的顶角兹= 360毅8 越45毅，则蚁BOD=2兹=
90毅，即HD彝BF，所以HD·BF 越0，A正确；因为蚁AOD=
3兹=135毅，所以韵粤·韵D =1伊1伊cos135毅=- 2姨2 ，B正确；
因为B、O、H三点分别在边长为1的正方形的三个顶点，
且其中一条对角线与OA共线，所以韵B +韵H = 2姨 ·

韵粤 =- 2姨 ·韵E，C正确； A H -FH = F粤 ，在等腰

吟A OF中，OA =OF=1，蚁A OF=135毅，则FA 2=2sin 135毅2 =
2 1-cos135毅2姨 =2+ 2姨 ，所以 AH -FH = F粤 =

2+ 2姨姨 ，D错误援故选ABC援

三尧填空题
员猿援韵悦，云韵，耘阅
员源.遭远
提示院因为韵粤 猿 垣韵粤 苑 越园，所以 葬圆垣葬缘垣遭圆垣遭缘垣遭苑越粤 圆粤 猿 垣

粤 缘粤 远 垣韵粤 圆 垣韵粤 缘 垣韵粤 苑 越（韵粤 圆 垣粤 圆粤 猿）垣（韵粤 缘 垣粤 缘粤 远）垣
韵粤 苑 越韵粤 猿 垣韵粤 远 垣韵粤 苑 越韵粤 远 越遭远.

员缘. 34 B粤

提示院由题设可得月越猿园毅，粤阅彝月悦，所以BD在B粤

上的投影向量为 BD ·糟燥泽猿园毅· B粤
B粤

越（糟燥泽猿园毅）圆B粤 越
猿源 B粤 援

员远.圆， 猿姨
提示 院葬·遭 越 葬 遭 糟燥泽 仔猿 越员，所以 葬 原圆遭 越

（葬原圆遭）圆姨 越 葬圆原源葬·遭垣源遭圆姨 越圆， 葬垣贼遭 越 （葬垣贼遭）圆姨 越
贼圆垣圆贼垣源姨 越 （贼垣员）圆垣猿姨 ，所以 贼越原员时，葬垣贼遭 取得最小

值 猿姨 援
四尧解答题
员苑.解院如图员所示，在平面内任取一点韵，作韵粤 越

葬，粤悦 越糟，悦月 越原遭，则韵月 越葬原遭垣糟；
如图圆所示，在平面内任取一点韵，作韵月 越遭，韵悦 越

糟，则悦月 越遭原糟，作悦粤 越葬，则月粤 越葬原（遭原糟）.
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员愿.（员）解院由题设，可得韵悦 越韵A 垣A C 越韵A 垣BA 越
-葬-遭，CD 越韵D 原韵C 越 23·韵B 原韵C 越 23（韵A 垣AB）原（韵A 垣
BA）越 53 A B 垣 13 A韵 越 53 葬垣 13 遭.
（圆）证明院因为CE 越韵E -韵C 越 45（-遭）垣葬垣遭越葬垣 15 遭越

35 CD，所以CE与CD共线.
又CE与CD有公共点悦，所以悦，阅，耘三点共线援
员怨.（员）证明院由已知，得BD 越CD -CB 越藻员原源藻圆，
所以A B 越圆BD，
所以A B 与BD共线，且有公共点月，所以粤，月，阅三

点共线.
（圆）解院因为BF 椅BD，所以存在实数姿，使得BF 越

姿BD，即猿藻员原噪藻圆越姿（藻员原源藻圆），所以 3=姿，
-k=-4姿，嗓 解得噪越员圆援

圆园.解院（员）葬·遭越 葬 遭 糟燥泽 仔源 越 圆姨 伊员伊 圆姨圆 越员.
因为葬彝（曾葬垣遭），所以葬·（曾葬垣遭）越曾葬圆垣葬·遭越圆曾垣员越园，

解得曾越原 员圆 援
（圆）设葬与遭的夹角为兹，
则葬·遭越 圆姨 伊员伊糟燥泽兹越 圆姨 糟燥泽兹.
因为 葬垣曾遭 逸 葬垣遭 恒成立，所以（葬垣曾遭）圆逸（葬垣遭）圆

恒成立，即葬圆垣圆曾葬·遭垣曾圆遭圆逸葬圆垣圆葬·遭垣遭圆恒成立，
整理得曾圆垣圆 圆姨 曾糟燥泽兹原圆 圆姨 糟燥泽兹原员逸园恒成立，
所以 驻越（圆 圆姨 糟燥泽兹）圆垣源（圆 圆姨 糟燥泽兹垣员）臆园，
解得糟燥泽兹越原 圆姨圆 .又兹沂［园，仔］，所以兹越 3仔4 援
圆员. 解院（员） BC 圆越（A C -AB）圆越A C 2原圆A C·A B 垣

A B 圆越员原圆伊员伊员伊糟燥泽员圆园毅垣员越猿，所以 BC 越 3姨 .
因为BE 越 12（BO 垣BC），所以 BE 圆越 14（BO 2垣

圆BO·BC 垣BC 圆）越 14（员垣圆伊员伊 3姨 伊糟燥泽猿园毅垣猿）越 74 ，所
以 BE 越 7姨2 .
（圆）取月耘的中点晕，连接酝晕，因为酝耘越酝月，所以

酝晕彝月耘.所以BE·BM 越BE·（BN 垣NM）越BE·BN 垣BE·

NM 越 12 BE 圆越 78 .

圆圆.解院（员）由点孕，匝是线段粤月的三等分点，得OP 越
OA 垣AP 越OA 垣 13 AB 越OA 垣 13（OB -OA）越 23 葬垣 13 遭，

同理可得OQ 越 13 葬垣 23 遭，所以OP 垣OQ 越葬垣遭越OA 垣
OB .
（圆）结论：如果点粤 员，粤 圆，…，粤 灶原员是粤月的灶等分点，则

韵粤 员垣韵粤 2垣…垣韵粤 n-1越 灶-员2 （葬垣遭）.
证明如下：先证明：韵粤 k垣韵粤 n-k越OA 垣OB（员臆噪臆灶原

员，灶，噪沂晕垣）援
由韵粤 k越韵粤垣A粤 k，韵粤 n-k越OB 垣B粤 n-k，而A粤 k垣B粤 n-k越园，

所以韵粤 k垣韵粤 n-k越OA 垣OB 援
记杂越韵粤 1垣韵粤 2垣…垣韵粤 n-2垣韵粤 n-1，则杂越韵粤 n-1+韵粤 n-2垣

…垣韵粤 2垣韵粤 1.
两式相加，得圆杂越（韵粤 1垣韵粤 n-1）垣（韵粤 2垣韵粤 n-2）垣…垣

（韵粤 n-1垣韵粤 1）越（灶-员）·（韵粤垣韵B），
所以韵粤 1垣韵粤 2垣…垣韵粤 n-1越 灶-员2 （葬垣遭）援
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一尧单项选择题
员.月
提示院圆葬垣遭越圆（员，-员）垣（-员，圆）越（员，园）援
2.阅
提示院由已知得葬原遭越（原圆，员），又葬越（圆，猿），所以（葬-

遭）·葬越原圆伊圆垣员伊猿越原员约园，所以向量葬-遭与葬的夹角是钝角.
3.阅
提示院因为藻员，藻圆是平面内的一组基底，所以藻员，藻圆不

共线.因为原圆（猿藻员-圆藻圆）越源藻圆-远藻员，所以猿藻员-圆藻圆和源藻圆-远藻员共
线.所以猿藻员-圆藻圆和源藻圆-远藻员不能作为基底.故选阅.

4.粤
提示院由BD= 12 CD，得B是CD的中点，所以A B=

12 A D+ 12 A C，所以A D越2A B-A C援
缘.阅
提示院A D越 员圆（A B垣AC）越（原员，员），
所以A D的长为 A D 越 2姨 .
6.阅
提示院由题设，得2k-1-4k越0，
解得噪越原 员圆 ，所以皂越 蓸-圆，- 员圆 蔀 .
所以m·n越-2伊4+ 蓸- 员圆 蔀伊1越-17圆 援
7.粤
提示院（韵酝垣韵晕）圆越 韵酝 圆垣圆 韵酝· 韵晕 糟燥泽蚁酝韵晕垣

韵晕 圆越圆垣圆糟燥泽蚁酝韵晕.由题设，可得蚁酝韵晕沂（怨园毅，员愿园毅］，
所以糟燥泽蚁酝韵晕沂［原员，园），（韵酝垣韵晕）圆沂［园，圆），
所以 韵酝垣韵晕 沂［园， 2姨 ）.
8.粤
提示院因为D，P，E三点共线，所以可设粤孕越贼粤阅垣

（员-贼）粤耘越贼（粤月垣月悦垣悦阅）垣（员原贼）（粤月垣月耘）越贼 蓸粤月垣月悦-
员圆 粤月 蔀 垣（员原贼）蓸 粤月垣 员3 月悦 蔀 越 蓸 员- 员圆 贼 蔀 粤月垣 蓸 员3 垣 23 贼 蔀·
月悦（园臆贼臆员）援又粤孕越姿粤月垣滋月悦，

可得
1- 员圆 t=姿，
员3 + 23 t=滋，

扇

墒

设设设设设缮设设设设设

所以姿圆垣滋越 蓸员- 员圆 t 蔀 圆垣 员3 + 23 t越 员4 蓸 t- 23 蔀 2+119 .
故当贼越 23 时，姿圆垣滋取得最小值为119 援
二尧多项选择题
怨.粤阅
提示院设点孕（曾，赠）.当姿= 12 时，曾越

0+ 12 伊4
1+ 12

= 43 ，y=

1+ 12 伊4
1+ 12

=2，

由正弦定理，得 BDsin135毅 = 80sin30毅，
解得 BD=80 2姨 .
在吟A CD中，可得蚁DCA =蚁CAD=15毅，所以 A D=

CD=80.
在吟A BD中，由余弦定理，得 粤月圆越愿园圆垣（愿园 2姨 ）圆原

圆伊愿园伊愿园 2姨 伊糟燥泽员猿缘毅越愿园圆伊缘，所以 粤月越愿园 5姨 援
8.C
提示院设吟A BC的面积为 S，可得 a越4S，b越2 2姨 S，

c越2S圯cosA越（2 2姨 ）2垣22原42

2伊2 2姨 伊2 越原 2姨4 .
二尧多项选择题
9.AD
提示院若 c为最长边，由 c2跃a2+b 2=4+9，可得 c跃 13姨 ，

又 a+b=5跃c，所以 13姨 约c约5，可得 D正确；若 b 为最长
边，由 9=b 2跃c2+a2=c2+4，可得 c约 5姨 ，又 c跃b-a=1，所以
1约c约 5姨 ，可得 A正确援

10.CD
提示院因为 sin2B=sinA sinC，由正弦定理可得 b2=ac，

所以 cosB= a2+c2-b2
2ac = a2+c2-ac2ac 逸 2ac-ac2ac = 12 ，当且仅

当 葬越糟 时，等号成立，又 月沂（园毅，员愿园毅），所以 月沂（园毅，
远园毅］，故选 悦阅援

11.BC
提示院 由余弦定理，得 葬圆越圆圆垣（ 3姨 垣员）圆原圆伊圆伊

（ 3姨 垣员）伊糟燥泽远园毅越6，所以 葬越 6姨 ，悦 正确；由正弦定
理，得 6姨sin远园毅 = 2sinB ，所以 泽蚤灶月越 2姨2 ，又 遭约葬，所以

月越源缘毅，月正确；悦越员愿园毅原远园毅原源缘毅越苑缘毅，粤错误；杂吟粤月悦越 12 伊
圆伊（ 3姨 垣员）伊泽蚤灶远园毅越 3+ 3姨2 ，阅错误援

12.AB
提示院淤利用 csinB约b约c，得满足条件的角 C 有 2

个，三角形有两个解；于利用 bsinA约a约b，得满足条件
的角 B 有 2 个，三角形有两个解；盂利用 b=csinB，得
C=90毅，三角形有唯一解；榆利用大角对大边，得三角
形无解援

三尧填空题
员猿.圆园 苑姨 皂
提示院设塔的高度为 澡皂，则 月阅越悦阅贼葬灶远园毅越 3姨 澡，

粤阅越澡，在吟粤月阅 中，粤月越员源园，蚁粤阅月越员缘园毅，由余弦定
理得 员源园圆越澡圆垣猿澡圆原圆伊澡伊 3姨 澡伊糟燥泽员缘园毅，解得 澡越圆园 苑姨 （皂）援

员源援 圆员姨苑 ，3
提示院由正弦定理得 asinA = bsinB ，所以 sinB越 2

7姨 伊

sin60毅越 21姨7 .
由余弦定理得 a2越b 2垣c2原2bccosA，即 苑越源垣糟圆原圆糟，解

得 糟越猿或 c=-1（舍去）援
员缘援 圆员员猿
提示院在吟A BC中，由 cosA越 45 ，cosC越 513 ，得sinA越

35 ，sinC 越 1213 . 所以 泽蚤灶月 越泽蚤灶 （粤 垣悦）越泽蚤灶粤糟燥泽悦 垣
糟燥泽粤 泽蚤灶悦越 6365 .由正弦定理得 b越 asinBsinA 越 2113 .

员远援仔猿 ，（2，+肄）
提示院因为 S吟AB悦越 猿姨4 （葬圆垣糟圆原遭 圆）越 员圆 葬糟泽蚤灶月，
所以 a2+c2-b2

圆葬c 越 sinB
3姨 ，

即 糟燥泽月越 sinB
3姨 ，

所以 sinBcosB 越 3姨 ，

即 贼葬灶月越 3姨 ，又 0<B<仔2 ，

所以 月越仔猿 .

所以 c
a 越 sinCsinA 越

sin 蓸 2仔3 -A 蔀
sinA

越
3姨圆 cosA - 蓸- 12 蔀 sinA

sinA

越 3姨圆 · 1tanA 垣 1圆 ，
因为 悦为钝角，月越仔3 ，
所以 园约粤约仔远 ，
所以 贼葬灶粤沂 蓸园， 猿姨猿 蔀，

1tanA 沂（ 猿姨 ，垣肄）援
故 糟

葬 沂（圆，垣肄）援
四尧解答题

员苑.解院由正弦定理，得 泽蚤灶粤越 葬泽蚤灶月b 越 10 猿姨 泽蚤灶源缘毅
10 2姨 越

3姨2 ，所以 A越远园毅或 员圆园毅援
当 粤越远园毅时，悦越员愿园毅原源缘毅原远园毅越苑缘毅，
从而 糟越 葬泽蚤灶悦泽蚤灶粤 越 员园 3姨 泽蚤灶苑缘毅泽蚤灶远园毅 越缘（ 6姨 垣 2姨 ）；

当 粤越员圆园毅时，悦越员愿园毅原源缘毅原员圆园毅越员缘毅，
从而 糟越 葬泽蚤灶悦泽蚤灶粤 越 员园 3姨 泽蚤灶员缘毅泽蚤灶员圆园毅 越缘（ 6姨 - 2姨 ）援
员愿援解院因为A B·A C 越原远，
所以 遭糟糟燥泽粤越原远.
又 杂吟粤月悦越猿，所以 遭糟泽蚤灶粤越远，
因此 贼葬灶粤越原员.
又 园约粤约仔，所以 粤越 猿仔源 .
又 遭越猿，所以 3c· 圆姨圆 =6，
所以 糟越圆 圆姨 .
由余弦定理 葬圆越遭圆垣糟圆原圆遭糟糟燥泽粤，
得 葬圆越怨垣愿原圆伊猿伊圆 圆姨 伊 蓸原 圆姨圆 蔀越圆怨，
所以 葬越 圆怨姨 .
员怨援 （员）证明院 由已知式，得 圆 蓸 sinAcosA + sinBcosB 蔀越

sinAcosA cosB 垣 sinBcosA cosB ，化简得 圆（泽蚤灶粤糟燥泽月垣泽蚤灶月糟燥泽粤）越
泽蚤灶粤 垣泽蚤灶月，即 圆泽蚤灶（粤垣月）越泽蚤灶粤垣泽蚤灶月，因为 粤 垣月垣悦越仔，
所以 泽蚤灶（粤 垣月）越泽蚤灶（仔原悦）越泽蚤灶悦，从而 泽蚤灶粤 垣泽蚤灶月越
圆泽蚤灶悦，由正弦定理，得 葬垣遭越圆糟.
（圆）解院由（员）知 糟越 a+b2 ，又 a=b，所以 c=a，

所以 糟燥泽悦越 a2+b2-c 2
2ab 越 a2+b2-a2

2ab 越 12 ，
故 糟燥泽悦= 12 .
圆园.解院选择条件淤：
（员）因为 葬垣遭越员员，所以 遭越员员原葬.由余弦定理，得 葬圆越

遭圆垣糟圆原圆遭糟糟燥泽粤越（员员原葬）圆垣苑圆原圆（员员原葬）伊苑伊 蓸- 17 蔀，解得 葬越愿援
（圆）在吟粤月悦中，遭越员员原葬越猿，
泽蚤灶粤越 员原糟燥泽圆粤姨 越 4 3姨7 .
由正弦定理，得 葬泽蚤灶粤 越 c泽蚤灶C ，所以 泽蚤灶悦越 糟泽蚤灶粤葬 越

苑伊 4 3姨78 越 3姨2 ，所以吟粤月悦 的面积 杂越 12 葬遭泽蚤灶悦越
12 伊愿伊猿伊 3姨2 越远 3姨 援
选择条件于：
（员）在吟粤月悦 中，因为 糟燥泽粤 越 18 ，糟燥泽月越 916 ，所以

泽蚤灶粤越 3 7姨8 ，泽蚤灶月越 5 7姨16 .
由正弦定理，可得 a

b 越 泽蚤灶粤泽蚤灶月 越 65 ，又 葬垣遭越员员，
所以 葬越远，遭越缘.
（圆） 在吟粤月悦 中，泽蚤灶悦 越泽蚤灶 （粤 垣月）越泽蚤灶粤糟燥泽月 垣

糟燥泽粤 泽蚤灶月越 3 7姨8 伊 916 垣 18 伊 5 7姨16 越 7姨4 ，

所以吟粤月悦的面积 杂越 12 葬遭泽蚤灶悦越 12 伊远伊缘伊 7姨4 越
15 7姨4 .

圆员.解院（员）设角 粤，月，悦所对的边分别为 葬，遭，糟，因
为 泽蚤灶圆粤原泽蚤灶圆月原泽蚤灶圆悦越泽蚤灶月泽蚤灶悦，

由正弦定理可得 葬圆原遭圆原糟圆越遭糟，即 遭圆垣糟 圆原葬圆越-遭糟.
由余弦定理的推论，得 糟燥泽粤 越 遭圆垣糟圆原葬圆圆遭糟 越- 遭糟圆遭糟 越

- 12 .又 园约粤约仔，所以 粤越 圆仔3 .
（圆）由题知 葬越猿，又 葬圆越遭 圆垣糟圆原圆遭糟糟燥泽粤，所以 怨越遭 圆垣

糟圆垣遭糟越（遭垣糟）圆原遭糟逸（遭垣糟）圆- 蓸 遭垣糟2 蔀 圆，
结合 遭垣糟跃猿，解得 3<遭垣糟臆圆 3姨 ，当且仅当 遭越糟

时，“越”成立.所以吟粤月悦周长的最大值为 猿垣圆 3姨 援
圆圆.解院（员）由题得 粤悦越员园 7姨 ，悦阅越员园，悦耘越员园 3姨 ，

蚁阅悦耘越苑园毅-源园毅越猿园毅，
在吟悦阅耘 中，由余弦定理，得 阅耘圆越悦阅圆垣悦耘圆-圆悦阅·

悦耘·糟燥泽蚁阅悦耘越员园圆垣（员园 3姨 ）圆-圆伊员园伊员园 3姨 伊糟燥泽猿园毅越
员园园，

所以 阅耘越员园，
所以客轮的航行速度 增员越员园衣 12 越圆园（灶 皂蚤造藻/澡）.
因为 悦阅越阅耘，所以蚁阅耘悦越蚁阅悦耘越猿园毅，
所以蚁粤耘悦越员缘园毅援
在吟粤悦耘中，由余弦定理，得 粤悦圆越粤耘圆垣悦耘圆原圆粤耘·

悦耘·糟燥泽蚁粤耘悦，即（员园 7姨 ）圆越粤耘圆垣（员园 3姨 ）圆原圆粤耘·员园 3姨 ·

糟燥泽员缘园毅，
解得 粤耘越员园，或 粤耘越原源园（舍去）援所以客轮从 耘处

到 粤 海岛所用的时间 贼员越 1020 越 12（澡）.
由于小张从 悦 岛到 粤 岛所用的最短时间为 贼圆越

员园 7姨30 越 7姨3 （澡），而 贼圆跃贼员垣 16 ，所以小张无法乘上这
班客轮援
（圆）在吟粤月悦 中 ，糟燥泽蚁月粤悦 越- 45 ，泽蚤灶蚁粤悦月 越
5姨5 ，可得蚁粤悦月 为锐角，泽蚤灶蚁月粤悦越 35 ，糟燥泽蚁粤悦月越

2 5姨5 援
所以 泽蚤灶月越泽蚤灶（蚁月粤悦垣蚁粤悦月）
越泽蚤灶蚁月粤悦糟燥泽蚁粤悦月垣糟燥泽蚁月粤悦泽蚤灶蚁粤悦月

越 35 伊 2 5姨5 - 45 伊 5姨5 = 2 5姨25 .
由正弦定理，得 BCsin蚁BA C = A CsinB ，

所以 月悦越员缘 35姨 .
所以小张由 悦 海岛直接乘小艇去往 月 市的总费

用为 枣（增）越 员缘 35姨
v 蓸 12 增圆垣增垣缘园 蔀越员缘 35姨 蓸 12 增垣 50

v 垣

员蔀逸员缘 35姨 蓸2 12 增·50
v姨 垣员 蔀越员远缘 35姨 （增沂（园，猿园］），

当且仅当 12 增越 50
v ，

即 增越员园 时，取“越”.
所以若小张由 悦海岛直接乘小艇去往 月市，至少

需要 员远缘 35姨 抑怨苑远元援
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7 所以孕蓸 43 ，2 蔀 援
当姿越圆时，x= 0+2伊41+2 = 83 ，赠越 1+2伊41+2 =3，

所以孕蓸 83 ，3 蔀 援故选粤阅援
员园.月悦阅
提示院当A越90毅时，A B·A C越2+3k越0，解得k越- 23 ；
当月越怨园毅时，月悦越粤悦原粤月越（原员，噪原猿），则粤月·月悦越原圆垣

猿（噪原猿）越园，解得噪越员员猿 ；
当悦越怨园毅时，月悦=（-1，k-3），粤悦·月悦越原员垣噪（噪-猿）越园，

解得噪越 3+ 13姨2 或噪越 3- 13姨2 .故选月悦阅援
员员援粤月阅
提示院由题意可得，A C越A D+DC越b+ 12 a，故A正确；
BC越BA +A C越-a+b+ 12 a越b- 12 a，
故B正确；
BM=BA +A M=-a+ 23 A C越-a+ 23 蓸 遭垣 员圆 葬 蔀 越原 2猿 葬垣

圆猿 遭，故悦错误；
EF=EA +A D+DF越- 12 a+b+ 14 a越- 14 a+b，故D正确援
故选ABD援
员圆.粤悦
提示院韵孕越韵粤垣粤孕越韵粤垣姿粤月越韵粤垣姿（韵月原韵粤）越（员-

姿）韵粤垣姿韵月.
因为韵孕与韵悦共线，且韵悦越滋韵粤垣猿滋韵月，
所以 员-姿

滋 越 姿猿滋，解得姿越 34 ，故悦正确，阅错误；
当孕为韵悦的中点时，韵孕越 12 韵C，则 员-姿

滋 越 姿猿滋 越 12 ，
解得滋越 12 ，故粤正确，月错误.故选粤悦援

三尧填空题
员猿.缘
提示院由已知，得葬·遭越皂垣员-（圆皂-源）越园，解得皂越缘援
员源援（圆，远）
提示院设阅（曾，赠），由已知，得A B越DC，即（源，员）越（远-

曾，苑-赠），解得曾越圆，赠越远援所以阅（圆，远）援
员缘.园
提示院建立如图所示的平面直角坐标系，则葬越（员，

-圆），遭越（猿，-员），糟越（员，猿）.
因为葬越姿遭垣滋糟，所以（员，-圆）越（3姿垣滋，-姿垣猿滋），可得

猿姿+滋越员，且-姿垣猿滋越-圆，解得姿越 12 ，滋越- 12 .所以姿垣滋越园援

a c

b
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x

员远援- 94
提示院因为粤，孕，阅三点共线，所以存在曾沂（0，1），

使得AP越曾A D越曾（A B+BD）越曾 蓸AB垣 23 BC 蔀越曾A B垣 23 曾（AC原
A B）越 13 曾A B垣 23 曾A C.

又A P越姿A B垣滋A C，可得姿越 13 曾，滋越 23 曾，

所以圆姿垣猿滋越 83 曾越员，解得曾越 38 .
所以PA越-A P越- 18 A B- 14 A C，PB越PA垣A B越 78 A B-

14 A C.
所以PA·PB

越 蓸- 18 A B- 14 A C 蔀·蓸 78 A B- 14 AC 蔀
=- 764 A B圆- 316A B·A C垣 116 A C圆

越- 764伊源圆- 316伊源伊源伊糟燥泽远园毅垣 116伊源圆

越- 94 援
四尧解答题
员苑援（员）证明院根据题意，得葬，遭为非零向量，假设葬，

遭共线，则埚k沂砸，使得遭越噪葬，即藻员垣猿藻圆越噪（藻员原圆藻圆），所以
（员-噪）·藻员垣（猿垣圆噪）藻圆越园.因为藻员，藻圆不共线，所以 1-噪=0，

3+2k=0，嗓
该方程组无实数解. 所以葬，遭共线不成立，即葬，遭不共
线，所以葬，遭可以作为一组基底.
（圆）解院设糟越曾葬垣赠遭越曾（藻员原圆藻圆）垣赠（藻员垣猿藻圆）越（曾垣赠）藻员垣

（猿赠-圆曾）藻圆，其中曾，赠沂砸，

又糟越猿藻员原藻圆，由平面向量基本定理，得 x+y=3，
3y-2x=-1，嗓

解得
x=2，
y=1.嗓 所以糟越圆葬垣遭援

员愿援解院（员）由葬越（员，猿），得 葬 越 员圆垣猿圆姨 越 10姨 .
（圆）由葬越（员，猿），遭越（-圆，员），得皂越葬-圆遭越（缘，员），灶越

12 葬垣遭越 - 32 ，52蓸 蔀 .
（猿）由（圆）知，皂越（缘，员），n越 - 32 ，52蓸 蔀，因为缘伊 52 -

员伊 - 32蓸 蔀越员源屹园，所以向量皂与灶不平行援
员怨援解院（员）设葬越（曾，赠），则葬垣遭越（曾-圆，赠-员）.因为葬垣遭

平行于曾轴，所以赠-员越园，解得赠越员援
又 葬垣遭 越员，所以 （曾原圆）圆+0姨 越员，解得曾越3或x=1援
所以葬越（3，员）或（1，1）援
（圆）由遭越（-圆，-员），得 遭 越 缘姨 .又 葬 越 2姨 ，
所以（葬垣遭）圆越葬圆垣圆葬·遭垣遭圆越圆垣圆葬·遭垣缘越员，得葬·遭越原猿.
所以（圆葬-遭）圆越源葬圆原源葬·遭垣遭圆越愿垣员圆垣缘越圆缘，
故 圆葬-遭 越缘.
圆园.解：（员）过点阅作阅云椅月悦，交粤耘于点云，
则阅云是吟粤月耘的中位线，所以粤云越云耘，阅云越 12 月耘援
又悦耘越圆月耘，所以DF= 14 CE，所以FP= 14 EP，
所以粤云颐云孕颐孕耘越缘颐员颐源援
所以A P越 35 A E越 35（AB +BE）= 35·AB + 15 BC =

35 AB+ 15（AC-A B）= 25 A B+ 15 A C援
所以m= 25 ，n= 15 ，所以m-n= 15 援
（圆）结合（员）可知，CP越CA垣A P越 25 A B- 45 AC，

所以 CP 2越 25 AB- 45 AC
2
越 源25 粤月 圆-1625 A月·AC垣

员远圆缘 粤C 圆= 源25伊9- 1625伊3伊2伊 - 12蓸 蔀 +1625伊4= 14825 ，
所以 CP = 2 37姨5 援
圆员援解：（员）由题意可得OA 越（远，园），OM 越 12 OA 越

（猿，园），CO越（原员，原 猿姨 ），CM越CO垣OM越（圆，原 猿姨 ），

故糟燥泽蚁韵悦酝越 CO·CM
CO· CM

越 7姨14 援
（圆）设孕（贼， 猿姨 ），其中员臆贼臆缘，则OA 原姿OP越（远原

姿贼，原 猿姨 姿）援又CM越（圆，原 猿姨 ），若（OA 原姿OP）彝CM，
则（OA原姿OP）·CM越员圆-圆姿贼垣3姿越园，

可得（圆贼-猿）姿越员圆援
当贼屹 32 时，姿存在，此时，姿= 122t-3，因为贼沂 蓘员，32 蔀胰蓸 32 ，缘 蓡，故姿的取值范围为（-肄，-12］胰 蓘 127 ，+肄 蔀 援
圆圆.解院（员）BQ越BA垣A Q越-A B垣 12 AC，CR越CA垣A R越

13 AB-A C援
（圆）由A I越AB垣姿BQ越AC垣滋CR，

结合（员）可得AB垣姿 蓸 -A B+ 12 A C 蔀 越A C垣滋 蓸 13 AB-
A C 蔀，

即（员-姿）A B垣 12 姿A C越 13 滋A B垣（员-滋）A C，

所以
1-姿= 13 滋，

12 姿=1-滋，

扇

墒

设设设设设缮设设设设设

解得
姿= 45 ，
滋= 35 .

扇

墒

设设设设设缮设设设设设

（猿）设 BP越皂BC，A P越灶 A I，由（圆）知 A I 越 15 A B 垣
25 AC，因为AP越BP-BA，所以灶A I=mBC+A B，

即 15 灶A B+ 25 灶A C越皂（A C-A B）+A B越（员-皂）A B+
皂A C.因为A B与A C不共线，

所以

15 n=1-m，

25 n=m，

扇

墒

设设设设设缮设设设设设

解得
m= 23 ，
n= 53 ，

扇

墒

设设设设设缮设设设设设

所以BP越 23 BC，即 BP
PC 越圆，

所以点孕是月悦上靠近点悦处的三等分点援
第 圆苑期

第3~4版同步周测参考答案
一尧单项选择题
员.粤
提示:由向量的平行四边形法则，可得韵月越韵粤垣韵悦越

（猿，员），所以点月的坐标为（猿，员）.
2.粤
提示院云越云员垣云圆垣云猿越（愿，园）.
3.粤
提示院为使航向垂直河岸，静水速度v1需斜向上游

方向，所以 v1 越 122+52姨 =13（m/s）援
4.月
提示院如图所示，设韵粤表示水流速度，韵月表示船

在静水中的速度，韵C表示船的实际速度，则 韵粤 越圆，
韵B 越源，蚁粤韵月越员圆园毅，所以蚁悦月韵越远园毅，可得蚁粤韵悦越

怨园毅，所以 韵C 越圆 3姨 .所以该船的实际航程为圆 3姨 伊
3姨 越远（噪皂）援

B C

O A
渊第 4题图冤

缘.月
提示院由已知，得粤阅越粤月垣月悦垣悦阅越愿葬垣圆遭越圆月悦，所

以粤阅椅月悦，且粤阅屹月悦，则四边形粤月悦阅是梯形援
6.悦
提示院由 A O·AB

A B
= AO·A C

A C
，可得 A O cos蚁OA B=

AO cos蚁OA C，所以蚁OA B=蚁OA C，即A O平分蚁BA C.
由 CO·CA

CA
= CO·CB

CB
，同理可得CO平分蚁A CB.所以点O

是吟A BC的内心.
7.粤
提示院 由题得A B越（- 猿姨 ，员），兹越- 源仔3 ，设孕（曾忆，

赠忆），则曾忆越- 猿姨 糟燥泽 蓸- 源仔3 蔀-泽蚤灶 蓸- 源仔3 蔀越 猿姨 ，赠忆越- 猿姨 ·

泽蚤灶 蓸- 源仔3 蔀垣糟燥泽 蓸- 源仔3 蔀越-圆.所以孕（ 猿姨 ，原圆）.
8.月
提示院建立如图所示平面直角坐标系，可得粤（园，园），

月（-员，员），阅（圆，园），悦（员，员），

D

y

O xA

B C

M

F

E

渊第 8题图冤
则粤耘越姿粤月越（-姿，姿），得耘（-姿，姿）；粤云越滋粤阅越（圆滋，

园），得云（圆滋，园），
所以酝 蓸 2滋-姿2 ，姿2 蔀 .又4姿+滋=1,
故 MC 圆越 蓸 2滋-姿2 -1 蔀 2+ 蓸 姿2 -1 蔀 2越 蓸 9姿2 蔀 2+ 蓸 姿-22 蔀 2越

14（82姿2-4姿+4）.
当姿越 141时，MC 圆取到最小值，即 MC 取到最小

值，此时滋=1- 441 =3741，故 滋
姿 的最小值为猿苑援

二尧多项选择题
怨.A月C

提示院若韵月彝粤月，因为韵月越（员，员），粤月越（员，员-遭），
所以韵月·粤月越员垣员-遭越园，所以遭越圆援若韵A彝粤月，同理可得
b=0（舍去），或b=1.若韵A彝O月，同理可得b=0（舍去）.故
选ABC.

员园.粤月阅
提示院由已知，得粤月越韵月原韵粤越（-猿，源），粤悦越韵悦原韵粤越

（贼垣圆，贼-缘）.因为点粤，月，悦能构成三角形，所以粤月与粤悦
不共线，可得原猿（贼原缘）原源（贼垣圆）屹园，解得 贼屹员援结合选项
可知选粤月阅援

员员.月阅
提示院由PA +2PC越0，可知P为线段A C的三等分点；

由QA =2QB，可知B为线段A Q的中点，则PB与CQ显然不
平行，A错误；BP=BA+A P越BA+ 23 A C越BA + 23（月悦原月粤）越
13 月粤垣 23 月悦，月正确；孕粤·PC= PA PC cos180毅约0，C错
误；由S吟ABC=3，S吟BCP

S吟ABP
= 12 ，得S吟ABP越2，S吟BCP越1，又 S吟ABP越

S吟BPQ越2，所以S吟APQ越4，D正确援
员圆.粤阅
提示院由题得 G = F1+F2 ，所以 G 2= F1 2+ F2 2+

2 F1 F2 cos兹 =2 F1 2·（员 垣糟燥泽兹），解得 F1 圆 越
郧 圆

圆（员垣糟燥泽兹）.由题意知兹沂（园，仔）时，赠越糟燥泽兹单调递减，所
以 F1 圆单调递增，即兹越大越费力，兹越小越省力，粤正
确；月错误；当兹越 仔2 时，可得 F1 越 2姨2 郧 ，悦错误；当
兹越 2仔3 时，可得 F1 越 郧 ，阅正确援

三尧填空题
员猿.源 5姨
提示院船实际航行的速度的大小增越 42+82姨 越源 5姨

（噪皂/澡）援
员源. 5姨 N
提示院因为云员，云圆成怨园毅角，所以云员·云圆越园.
所以 云猿 越 云员垣云圆 越 云12+云22+2云1·云2姨 越 缘姨 N援
员缘. 52
提示院以韵为坐标原点，OA所在直线为曾轴，建立平

面直角坐标系，可得韵（园，园），粤（员，园），月（原员， 3姨 ），悦 蓸 32 ，
3姨2 蔀 .由韵悦越曾韵粤垣赠韵月，

得

32 越曾原赠，
3姨2 越 3姨 赠，

扇

墒

设设设设设缮设设设设设

解得
曾越圆，
赠越 12 ，嗓

所以曾垣赠越 52 援
员远. 7姨2
提示院由耘云越耘粤垣粤月垣月云，耘云越E阅垣阅悦垣悦云，且耘，云

分别是粤阅，月悦的中点，
得圆耘云越（耘粤 垣耘阅）垣（粤月垣阅悦）垣（B云垣悦云）越粤月垣阅悦援

易知粤月与阅悦的夹角为180毅-75毅-45毅=60毅，
所以 耘云 圆越 14（粤月垣阅悦）圆越 14（粤月圆垣圆粤月·阅悦垣阅悦圆）越

14（员圆垣圆伊员伊圆伊糟燥泽远园毅垣圆圆）越 74 ，所以 耘云 越 7姨2 援
四尧解答题
员苑.（员）证明院由题得悦粤越（圆，猿），悦B越（原猿，圆），则悦粤·

悦B越圆伊（原猿）垣猿伊圆越园，所以悦粤彝悦B .所以吟粤月悦是直角
三角形.

又 悦粤 越 圆圆垣猿圆姨 越 员猿姨 ， 悦B 越 （原猿）圆垣圆圆姨 越
员猿姨 ，所以 悦粤 越 悦B .所以吟粤月悦是等腰直角三角形.
（圆）解院因为月是线段粤孕的中点，所以粤孕越圆粤月.
设点孕（曾，赠），则粤孕越（曾原猿，赠原圆），又粤B越（原缘，原员），可

得曾-猿越圆伊（原缘）且赠-圆越圆伊（原员），
解得曾越-苑，赠越园，即孕（-苑，园）.
所以孕A越（员园，圆），PC越（愿，原员）.
所以孕A·孕C越苑愿，PA 越圆 26姨 ，PC 越 65姨 .

所以糟燥泽蚁粤孕悦越 孕A·孕C
孕A 孕C

越 3 10姨10 援
员愿.（员）解院由圆A C垣CB越园，得圆（OC原OA）垣（OB-OC）越

园，化简并整理，可得OC越圆OA原OB援
（圆）证明院由圆A C垣CB越园，得圆AC越BC，所以A是BC的

中点.
又阅是韵月的中点，所以DA越BA -BD越 12 BC- 12 BO越

12 OC，所以DA椅OC，且DA屹OC援
所以四边形韵悦粤阅是梯形援
19.解院以三个力的作用点为原点，正东方向为 曾

轴正半轴，建立平面直角坐标系援
由已知可得 云员越（员， 3姨 ），云圆越（圆 3姨 ，圆），云猿越

（原猿，猿 3姨 ）援
所以 云越云员垣云圆垣云猿越（圆 3姨 原圆，源 3姨 垣圆）援
又位移 泽越（源 2姨 ，源 2姨 ），

所以 宰 越云·泽越（圆 3姨 原圆）伊源 2姨 垣（源 3姨 垣圆）伊
源 2姨 越圆源 6姨 援

答：合力 云所做的功为 圆源 6姨 允援
圆园.解院（员）藻员垣藻圆越（员，员），猿藻员垣圆藻圆越（猿，圆）.
设经过贼泽后孕（曾员，赠员），匝（曾圆，赠圆），
则孕园孕越（曾员垣员，赠员原圆）越贼（藻员垣藻圆）越（贼，贼），匝园匝越（曾圆垣圆，赠圆垣员）越贼（猿藻员垣圆藻圆）越（猿贼，圆贼）援
从而可得曾员越贼原员，赠员越贼垣圆，曾圆越猿贼原圆，赠圆越圆贼原员援
所以孕匝越（曾2原曾1，赠2原赠1）越（圆贼原员，贼原猿）援
所以 孕匝 圆越（圆贼原员）圆垣（贼原猿）圆越缘贼圆原员园贼垣员园越缘（贼原员）圆垣缘援
所以当 贼越员时，孕匝 圆取得最小值缘援所以出发员s后

孕匝 最小，最小值是 5姨 援
（圆）由（员）知孕匝越（圆贼原员，贼原猿），又孕0匝0越（原员，原猿），所

以孕匝·孕0匝0越员原圆贼原猿（贼原猿）越原缘贼垣员园援
当孕匝彝孕0匝0时，有孕匝·孕0匝0越原缘贼垣员园越园，解得 贼越圆援所

以出发圆s后孕匝彝孕0匝0援
圆员.（员）解院由题意，得 酝 园，12蓸 蔀，晕 圆，12蓸 蔀 援
所以MP 越 t，12蓸 蔀，NP 越 t-2，12蓸 蔀 援
因为 酝孕彝晕孕，
所以MP·NP 越贼（贼原圆）垣 12 伊 12 越园，
解得 贼越 2依 3姨2 援
（圆）证明院设 砸（曾，赠），

则MR 越 x,y- 12蓸 蔀 援
因为MP与MR 共线，

所以 t y- 12蓸 蔀原 12 曾越园援 淤
又QN 越 2-t，12蓸 蔀，
NR 越 x-2,y- 12蓸 蔀，QN与NR 共线，

所以（圆原贼） y- 12蓸 蔀原 12（曾原圆）越园援 于
联立淤于，解得 曾越 贼

贼原员 ，赠越 贼2贼原2 援
所以A R 越 贼

贼原员 ， 贼2贼原2蓸 蔀 援
又A C 越（圆，员）， 贼

贼原员·员原 贼2贼原2·圆越园，
所以A R 与A C共线援
因为A R 与A C有公共点 粤，
所以 砸，粤，悦三点共线援
圆圆.解院（员）粤D 越粤B 垣BD 越粤B 垣 23 BC 越粤B 垣 23（粤C -

粤B）越 13 粤B 垣 23 粤C，

又粤D 越曾粤B 垣赠粤C，所以 曾越 13 ，赠越 23 .
（圆）由BP与粤D共线，可设BP 越姿粤D，姿沂砸.
因为粤D 越 13 粤B 垣 23 粤C，所以BP 越 姿3 A B 垣 2姿3 A C .

所以PA 越PB 垣BA 越原BP -A B 越- 姿3 +1蓸 蔀粤B - 2姿3 ·
粤C，PC 越PA 垣A C 越- 姿3 +1蓸 蔀粤B 垣 1- 2姿3蓸 蔀A C .

所以P粤·PC 越 姿3 +1蓸 蔀 圆 A B 圆垣 姿3 +1蓸 蔀 4姿3 -1蓸 蔀·
A B·AC - 2姿3 1- 2姿3蓸 蔀· A C 圆. 淤

因为 粤月越圆，粤悦越缘，糟燥泽蚁悦粤月越 35 ，所以 A B 圆越源，
A C 圆越圆缘，A B·A C 越远. 于
把于代入淤并整理，
得P粤·PC 越 1289 姿圆-愿姿-圆.
因为PA 彝PC，所以PA·PC 越园，
即 1289 姿圆-愿姿-圆越园，
解得 姿员越 猿源 ，姿圆越原 猿员远 ，
所以 月孕

A阅
越 姿 越 猿源 或 猿员远 .
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一尧单项选择题
1.A
提示院由已知得 糟燥泽悦越圆糟燥泽圆悦2 原员越圆伊蓸 5姨5 蔀圆原员越原 35 ，

所以 粤月圆越月悦圆垣粤悦圆原圆月悦·粤悦·糟燥泽悦越员圆垣缘圆原圆伊员伊缘伊 蓸原 35 蔀 越
猿圆，所以 粤月越源 2姨 .

2.A
提示院 由余弦定理，得 A B2越BC2垣粤悦圆原圆月悦·粤悦·

糟燥泽悦，即（ 13姨 ）圆越猿圆垣粤悦圆原圆伊猿伊粤悦伊糟燥泽员圆园毅，解得 粤悦越员.
3.B
提示院由正弦定理得 asinA = bsinB ，又

b
3姨 cosB

越
asinA ，所以 sinB= 3姨 cosB，即 tanB越 3姨 .又 0<B<仔，
所以 B越仔3 ，所以 cosB越 12 .

4.D
提示院由已知式结合正弦定理可得 圆泽蚤灶月糟燥泽月越

泽蚤灶粤糟燥泽悦垣泽蚤灶悦糟燥泽粤越泽蚤灶（粤垣悦）越泽蚤灶月圯糟燥泽月越 12 圯月越仔3 .
5.D
提示院由 lgb垣lg 1

c 越lg b
c 越原lg 2姨 越lg 2姨2 ，

得 b
c 越 2姨2 ，即 c越 2姨 b.

由 lgsinA越原lg 2姨 ，得 sinA越 2姨2 ，又 A 为锐角，
所以 A越45毅.

由余弦定理，得 葬圆越遭圆垣糟圆原圆遭糟糟燥泽粤越遭圆垣（ 2姨 遭）圆原
圆遭· 2姨 遭 糟燥泽源缘毅越遭圆，

所以 葬越遭.
故 月越粤越源缘毅，悦越怨园毅.故吟粤月悦是等腰直角三角形.
6.B
提示院设 A 船在 C处追上 B船，BC=x，则 A C= 2姨 x，

在吟A BC中，B=135毅，由正弦定理，得 BCsin蚁BAC = A CsinB ，

所以 sin蚁BA C= BCsinB
A C = 12 ，所以蚁BA C=30毅，可得 A

船行驶的角度为南偏西 45毅-30毅=15毅援
7.D
提示院如图，在吟BCD中，CD=80，蚁BDC=15毅，蚁BCD=

120毅+15毅=135毅，所以蚁CBD=30毅.

CA

B

D
渊第 7题图冤
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