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第 8期
3版章节测试

一尧选择题

1.D
提示 吸收光谱和明线光谱的产

生方法不同,同种物质吸收光谱中的暗
线与它明线光谱中的明线相对应，A、B
错误;明线光谱与吸收光谱都是原子的
特征谱线，但是明线光谱是原子光谱,
吸收光谱不是原子光谱，C错误；明线
光谱和吸收光谱都可以进行光谱分析,
D正确。

2援B阅
提示 将甲中的线状谱与乙中的谱

线相对照可得。

3.A
提示 由 hc

姿1
越 hc
姿2

垣 hc
姿 ，解得 姿越

姿1姿2
姿2原姿1

，选项 A正确。
4.C
提示 从某一轨道直接跃迁到另

一轨道,只能辐射或吸收一特定频率的
光子；再根据 ra>rb，从较远轨道向较近

轨道跃迁，即从高能级向低能级跃迁，

要辐射光子，故 C正确。
5援A月D
提示 氢原子能级公式为 耘灶越 E员

n2 ,
其中 耘员越原员猿.远藻灾，耘灶为负值，由于能量

是标量，可知量子数 灶越大，耘灶越大，

氢原子能量越大，故 粤错误；氢原子由
灶越猿能级跃迁到 灶越圆能级，放出光子，
则能量减小，轨道半径变小，根据 噪 e2

r2 越

皂 v2
r 知，电子动能变大，而其电势能减

小，故 月错误；根据 悦圆猿 越猿知，大量处于
灶越猿激发态的氢原子可能辐射出三种
不同频率的光子，故 悦正确；处于基态
的氢原子吸收能量为 员园.圆藻灾的光子只

能跃迁到 灶越圆激发态,故 阅错误。
6援AC
提示 由 N= n（n-1）2 知, 氢原子可

能放出 6种频率的光子, 选项 A正确，
B错；原子由 n=4向低能级跃迁放出的
6种频率的光子中，由 h淄=Em-En知，有

3种频率的光子的能量大于金属钙的
逸出功 2.7eV，所以选项 C正确，D错。

7援C
提示 油滴悬浮不动，说明油滴所

受的电场力与重力平衡，所以该油滴带

负电，粤错误；由 耘择越皂早知 择越 mg
E ，月错

误；如果增大场强，原本悬浮的油滴就

会向上运动，悦正确；所有带电体的电
荷量都是电子电荷量的整数倍，阅错误。

8援D
提示 电子从高能级向低能级跃

迁，要放出光子，总能量减小，即 驻耘噪垣
驻耘责约园；从高能级向低能级跃迁，库仑
力做正功，电势能减小，即 驻耘责约园；由
噪 e2

r2 越皂 v2
r 得，电子的动能 耘噪越 ke2

2r ，随

着轨道半径减小，动能增大，即 驻耘噪跃园，
阅正确。

9援B
提示 由图乙知 遭 谱线对应的光

的频率大于 葬谱线对应的光的频率，

而 葬谱线对应的是氢原子从 灶越源能级
跃迁到 灶越圆能级时的辐射光，所以 遭

谱线对应的能级差应大于 灶越源与 灶越圆
间的能级差，月正确，粤、悦错误；灶越员能
级到 灶越圆 能级只能是吸收光子，阅 错
误。

10援D
提示 这群氢原子能发出三种频

率不同的光，其中从 n=3跃迁到 n=1所
发出的光波长最短，故 A、B错；金属钠

表面所发出的光电子的初动能最大值

为从 n =3 跃迁到 n =1 所发出的光
照射时产生的，此时光的能量为

12.09eV，所以初动能最大值为 9.60eV，
D正确。

二尧计算题

员1.（员）员园种 （圆）源.员苑皂/泽
提示 （员）不同频率的光的种类为
晕越悦圆缘 越 缘伊源圆 越员园（种）；

（圆）由动量守恒 皂匀增匀越责 光子越 澡淄糟 知
当 淄最大时，反冲速率 增匀最大。

又 澡淄越耘缘原耘员越原园.缘源藻灾原（原员猿.远）藻灾越
员猿.园远藻灾越圆.园怨园伊员园原员愿允

故 增匀越 澡淄
糟皂匀

越 圆.园怨园伊员园原员愿
猿.园伊员园愿伊员.远苑伊员园原圆苑 皂/泽越

源.员苑皂/泽。
1圆.（1）1.3伊10-4A
（2）四条谱线
提示（1）氢原子核外电子绕核做

匀速圆周运动，库仑力作向心力，有

ke2
r22 = 4仔2mr2

T2 淤
其中 r2=4r1

根据电流强度的定义

I= e
T 于

由淤于得 I= e2
16仔r1

k
mr1姨 盂

将数据代入盂得 I抑1.3伊10-4A；
（2）由于钠的极限频率为 6.00 伊

1014Hz，则使钠发生光电效应的光子的
能量至少为

E0=h淄= 6.63伊10-34伊6.00伊1014
1.6伊10-19 eV抑

2.486eV
一群处于 n=4的激发态的氢原子

发射的光子，要使钠发生光电效应，应

使跃迁时两能级的差 驻E逸E0，所以在

六条光谱线中有 E41、E31、E21、E42四条谱

线可使钠发生光电效应。
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异员苑.员 能量量子化
员.D 圆.粤 猿.月 源.A悦D 缘.粤

异员苑.圆 光的粒子性
员.粤C 圆.D 猿 .B悦阅 源 .粤C 5.AC

6.粤阅耘 7.BC 8.D 9援AB
二尧计算题
10.4.3伊10-7m

异员苑.猿 粒子的波动性
异员苑.源 概率波

异员苑.缘 不确定性关系
员.粤C 圆.悦D 猿.D 源.C 5.C 远.B

苑.ABC 愿.粤月悦
3版同步检测

A卷
一尧选择题
1援C
提示 光的干涉、衍射、泊松亮斑

是光的波动性的证据，光电效应说明
光具有粒子性，反射和色散不能说明
光具有波动性或粒子性，故选项 C正
确。。

2援BD
提示 光电流几乎是瞬间产生的，其

大小与入射光强度有关，与光照时间长
短无关，粤 项错误；设 哉糟 为遏止电压，
藻哉糟越耘噪越澡淄原宰 园，入射光的频率 淄越大，遏

止电压越高，月项正确；由 耘噪越 hc
姿 原宰 园可

知 耘噪与 姿不成反比，悦项错误；根据光电
效应方程 耘噪越澡淄原宰 园知，频率 淄越高，光
电子的最大初动能就越大，阅项正确。

3援C
提示 锌和银的逸出功不同，根据光

电效应方程 耘噪皂越澡淄原宰 园得，相同的频率，
不同的逸出功，则光电子的最大初动能
也不同，故 粤 错误；虽然光的频率相同，
但光强不确定，所以单位时间逸出的光
电子数可能相同，则饱和光电流可能相
同，故 月错误；根据光电效应方程有 耘噪皂越
澡淄原宰 园，根据能量守恒定律得 藻哉c越耘k皂，联

立得 藻哉c越澡淄原宰 园，即 哉c越 澡淄原宰 园
e ，可知，入

射光的频率相同，逸出功 宰 园不同，则遏

止电压 哉c也不同，故 悦正确；由 哉c越 澡e 淄原
宰 园
e ，可知，哉c原淄图象的斜率 噪越 k

e 越常数，
所以两个光电管的 哉c原淄图象的斜率一定

相同，故 阅错误。故本题选 悦。
4.A
提示 随着温度的升高，辐射强度增

加，辐射强度的极大值向着波长较短的
方向移动，A正确，B、C、D错误。

5援A
提示 设探测器每秒每平方米薄膜

面积上有 n个光子被反射，则有 nh c
姿 越

E，设面积为 S的薄膜受到光子的压力
为 F，由 动 量 定 理 可 知 Ft 越2Np 越
2N h

姿 ，其中总光子数 N越nS，t越1.0s，加
速度为 a越 F

M ，由以上各式可得 a越
2ES
cMt 越1.0伊10原3m/s2，选项 A正确。

远援AC
提示 要发生光电效应入射光的

频率大于极限频率，故波长应小于极限
波长可得 A对 B错；要想使效果明显，
则 P接正极。

苑.BC
提示 电流表有示数说明发生了

光电效应，有光电子产生，光电管左侧
是正极，右侧是负极，电场强度方向向
右，产生的光电子受向左的电场力，飞
出后做加速运动，如将电池的极性反
转，光电子飞出后做减速运动，也可能
到达正极，选项 A错误；将开关 S断
开，产生的光电子匀速运动到左侧，有
电流流过电流表 G，选项 B正确；将变
阻器的触点 c 向 b移动，光电管两端电
压减小，光电子到达阳极时的速度可
能变小，选项 C正确；当光强一定，光
电流达到饱和时，即使再增大光电管
两端的电压，光电流也不会增大，故即
使电源的电动势足够大，将变阻器的
触点 c 向 a移动，电流表 G的读数不
一定变大，选项 D错误。

8.ACD
提示 当入射光频率为 淄时, 光电

子的最大初动能 Ekm=h淄-W 0, 要使光电
流为零,则 eU0=Ekm，即 eU0=h淄-W 0,由此
可知 B错误；在发生光电效应时光电
流强度与光强成正比，A正确；当光强
和频率一定时,反向电压越大 ,到 A 的
光电子数越少,光电流越小，C正确；光
电效应的发生是瞬时的,因此在 10-9s时
间达到恒定值，D 正确。故本题选

ACD。
二尧填空题
9.4.27伊1014Hz 普朗克常量 h

1.77eV
提示 由图可知该金属的极限频

率为 4.27伊1014匀z，因此该金属的逸出
功 W 0=h淄c代入可得 W 0=1.77eV。由光
电效应方程 Ek=h淄-W 0 可知图象的斜
率为 h。

三尧计算题

10. hc4姿
提示 由光电效应方程 Ek=h c

姿 -
W 0，可得

Ek1=h c2姿 -W 0

Ek2=h c
姿 -W 0

Ek1颐Ek2=1颐3
以上各式联立得

W 0= hc4姿
故金属板的逸出功为 hc4姿 。

B卷
1.AD
提示 单色光 b 照射光电管阴极

K时，电流计 G的指针不发生偏转，说
明没发生光电效应, 说明光的频率小,
故 A正确;发生光电效应只由频率决定
与光强无关,故 B错;发生光电效应时,
电子从阴极逸出向 A运动,故 C错误；
增加 a光的强度,单位时间入射的光子
数增加,因此单位时间逸出的光电子数
增加,故 D正确。

2援（员）猿援圆圆缘伊员园原员怨允
（圆）圆援园员远灾
（猿）员援园员源伊员园员缘匀扎
提示 （员）根据光电效应方程有
耘噪越 hc

姿 原宰 园越 远援远猿伊员园原猿源伊猿援园伊员园愿
圆园园伊员园原怨 允原

源援圆伊员援远伊员园原员怨允越猿援圆圆缘伊员园原员怨允；
（圆）由 耘噪越藻哉糟可得

哉糟越 耘噪
藻 越 猿援圆圆缘伊员园原员怨

员援远伊员园原员怨 灾抑圆援园员远灾；
（猿）由 澡淄糟越宰 园知

淄糟越 宰 园
澡 越 源援圆伊1.6伊员园原员怨

6援远3伊员园原34 匀扎抑员援园员源伊
员园员缘匀扎。

2
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一尧选择题
1援C
提示 一般物体的热辐射强度除

与温度有关之外，还与材料、表面状态

有关，A错误;黑体可以辐射可见光，不
一定是黑的，B错误; 由黑体辐射的实
验规律知，C正确，D错误。

2援D
提示 电子属于微观粒子，由不确

定关系可知 A、B、C均错，电子被加速
后其德布罗意波波长 姿= h

p 抑1伊10-10m，
穿过铝箔时发生衍射，电子到达屏上

的位置受波动规律支配，只能通过概
率波进行统计性的描述。

3.CD
提示 光电流的大小只与单位时

间流过单位面积的光电子数目有关，

而与光照时间的长短无关，选项 A错
误；无论光照强度多强，光照时间多

长，只要光的频率小于极限频率就不

能产生光电效应，故选项 B错误；遏止
电压即反向截止电压，eUc越h淄原W 0，与
入射光的频率有关，超过极限频率的

入射光频率越高，所产生的光电子的

最大初动能就越大，则遏止电压越大，

故选项 C正确；无论光照强度多弱，光
照时间多短，只要光的频率大于极限

频率就能产生光电效应，故选项 D正
确。

4援C
提示 光具有波粒二象性，故 A错

误；电子是组成原子的基本粒子，有确

定的静止质量，是一种物质实体，速度

可以低于光速，光子代表着一份能量，

没有静止质量，速度永远是光速，故 B
错误；光的波长越长，波动性越明显，波

长越短，其粒子性越显著，故 C正确；大
量光子运动的规律表现出光的波动性，

故 D错误。
5.AB
提示 该金属的截止频率为 淄c，则

可知逸出功 W 0越h淄c，逸出功由金属自
身的性质决定，与照射光的频率无关，

因此 C错误；由光电效应的实验规律
可知 A正确；由光电效应方程 Ek越h淄原
W 0，将 W 0越h淄c代入可知 B正确，D错
误。

6.AD
提示 题图甲中的每一个电子都

是一个点，说明少数电子体现粒子性。

每个电子到达的位置不同，说明单个

电子的运动轨道不确定，A正确，C错
误；题图乙中明暗相间的条纹说明大

量的电子表现为波动性，B错误；题图
乙中暗条纹处仍有电子到达，只不过

到达的概率小，D正确。
7援D
提示 根据爱因斯坦光电效应方程

可知，只要光源的波长小于某金属的极

限波长，就有光电子逸出，该光源发出

的光的波长最小的小于 100nm，小于
钠、铜、铂三个的极限波长，都能产生光

电子，故 D正确，A、B、C错误。
8援AD
提示 增大入射光强度，使单位时

间内逸出的光电子数增加，因此光电

流增大，选项 粤正确；光电效应与照射
光的频率有关，与强度无关，选项 月错
误；当照射光的频率小于 淄，大于极限
频率时发生光电效应，选项 悦错误；由
耘噪皂越澡淄原宰，增加照射光的频率，光电子
的最大初动能变大，选项 阅正确。

9.C
提示 少量光子通过双缝后，照片

上呈现不规则分布亮点显示了光的粒

子性，大量光子通过双缝后照片上获

得了双缝干涉条纹，说明光具有波动

性；光子先后依次通过双缝，说明光的

波动性不是光子之间的相互作用引起

的。C正确。
10援D
提示 由爱因斯坦光电效应方程

Ek=h淄-W 0可知，当 Ek=0时，淄c即为某
金属的截止频率;当 淄=0时，Ek=-W 0，可
见 W 0的绝对值就是该金属对应的逸
出功;而该直线的斜率 k=h即为普朗克
常量。故选项 A、B、C正确，D错误。

11援CD
提示 一个光子通过单缝落在何

处，是不可确定的，但是落在中央亮纹

处的概率最大，可达 95%以上，当然也
可能落在其他亮纹处，还可能落在暗

纹处，只是落在暗纹处的概率很小，C、
D正确。

12.AD
提示 增大照射光强度，即单位时

间光子数增多，照射 M板，单位时间内
逸出的光电子数增加，A正确；根据光

电效应方程 Ek越h淄原W 0，可知光电子的
最大初动能与照射光的强度无关，B错
误；由题意可知，磁感应强度为 B0时，
沿水平方向射出的电子运动轨迹会与

NO相切，即 r越 d2 ，结合 qvB0越mv2
r 和

Ek越 12 mv2，联立可得 Ek越 e2B02d2
8m ，逸出

功 W 0越h淄原 e2B02d2
8m ，C错误，D正确。

二尧计算题
1猿援（员）能使纳、钾、铷能发生光电

效应

（圆）铷 员.缘远伊员园-员怨允
提示（员）由 耘越澡淄，淄= c

姿 知

耘越h c
姿min

越源.怨苑伊员园-员怨允
根据 耘跃宰 园时可发生光电效应，判

断出能使纳、钾、铷能发生光电效应；

（圆）由爱因斯坦光电效应方程耘噪皂越
耘-宰 园可知，耘越大、宰 园越小，逸出的光
电子初动能越大，所以照射金属铷时，

逸出的光电子最大初动能最大，将 耘越
源.怨苑伊员园-员怨允和 W 0=3.41伊10-19J代入可得

Ekm=1.56伊10-19J。
员源.（员）缘.源伊员园原圆源噪早·皂/泽 员.圆伊员园原员园皂
（圆）缘.园伊员园原员园皂 圆园颐员
提示 （员）电子的动量
责越 2mEk姨 越 2meU姨

越 2伊9.1伊10-31伊100伊1.6伊10-19姨 噪早·皂/泽
抑缘.源伊员园原圆源噪早·皂/泽

德布罗意波波长

姿越 h
p 越 6.63伊10-34

5.4伊10-24 皂抑员.圆伊员园原员园皂；
（圆）电子的能量
耘越藻哉忆越圆缘园园藻灾越源.园伊员园原员远允
根据 耘越 hc

姿 ，得光子波长

姿忆 越 hc
E 越 6.63伊10-34伊3.0伊108

4.0伊10-16 皂 抑
缘.园伊员园原员园皂

电子的动量

责忆越 2meU忆姨
越 2伊9.1伊10-31伊2500伊1.6伊10-19姨 噪早·皂/泽
抑圆.苑伊员园原圆猿噪早·皂/泽

电子波长 姿义越 h
责忆 越 6.63伊10-34

2.7伊10-23 皂抑
圆.缘伊员园原员员皂

则姿忆
姿义越 5.0伊10-10m2.5伊10-11m 越 201 ，即 姿忆颐姿义越

圆园颐员。
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异员愿.员 电子的发现
异员愿.圆 原子的核式结构模型
一尧选择题
员援阅 圆援阅 猿援月 源援粤悦 缘援阅 远援月阅

苑.月阅 愿.月
二尧计算题
9.1cm

异员愿.猿 氢原子光谱
员援粤 圆援粤悦阅 猿援阅 源援悦 缘援悦 远.阅

异员愿.源 玻尔的原子模型
员援月阅 圆援悦阅 3援粤悦阅 4.悦阅 5.月

6.粤 猿版同步检测
粤卷

一尧选择题
员援粤悦
提示 电子的发现说明原子是可以

再分的，电子是原子的组成部分，粤正确;
电子电荷的精确测定最早是由密立根通
过著名的“油滴实验”实现的，月 错误;电
子电荷量的数值约为 员.远园伊员园 原员怨悦，悦 正
确；电子的电荷量与质量的比值称为电
子的比荷，阅错误。

圆援阅
提示 琢 粒子与原子核外的电子

的作用是很微弱的，粤错误；由于原子
核的质量和电荷量很大，琢粒子与原子
核很近时，库仑斥力很强，足以使 琢粒
子发生大角度偏转甚至反向弹回，使 琢
粒子散射的原因是库仑斥力，月、悦 错
误，阅正确。

猿援C
提示 由于“受激辐射”发射的光

子能量与入射光子的能量相同，故它
们的频率也相同。

源援月悦
提示 氢原子吸收光子能向外辐

射三种不同频率的光子，说明其吸收
光子后从基态跃迁到第三能级，在第
三能级不稳定，又向较低能级跃迁，发
出光子。其中从第三能级跃迁到基态
的光子能量最大为 澡淄猿，所以氢原子吸
收的光子能量应为 耘越澡淄猿，且关系式
澡淄猿越澡淄员垣澡淄圆成立，故正确选项为 月悦。

缘.粤
提示 处于 灶越源的激发态的 员圆园园

个氢原子分别跃迁到 灶越猿、圆、员的轨道
上的数目均为 源园园个，此时发出 员圆园园
个光子；处于 灶越猿的激发态的 源园园个

氢原子分别跃迁到 灶越圆、员的轨道上的
数目均为 圆园园个，发出光子数为 源园园
个；处于 灶越圆的激发态的 远园园个氢原
子跃迁到 灶越员的轨道上的数目为 远园园
个，发出光子数为 远园园个，则发出的光
子总数为 员圆园园 垣源园园 垣远园园 越圆圆园园，粤 正
确。

远援悦
提示 处于第一激发态时 灶越圆，故

其能量 耘圆越 耘员源 ，电离时吸收的能量
驻耘越园原耘圆越原 耘员源 ，而光子能量 驻耘越 澡糟姿 ，
则解得 姿越 原源澡糟

耘员
，悦正确。

苑援悦
提示 根据频率条件 澡 糟姿 越耘皂原耘灶

可知，两个能级间的能量差越大，辐射
光的波长越短，从图中可看出，能量差
最大的是 耘猿原耘员，即辐射光 葬的波长最
短，能量差最小的是 耘猿原耘圆，即辐射光 遭
的波长最长，所以 悦正确。

愿援粤悦
提示 频率最大的光子对应的能

量最大，即跃迁时能量差最大，故从 灶越
远跃迁到 灶越圆的频率最大，选项 粤正
确；原子跃迁过程中，吸收光子的能量

应刚好等于两能级的能量差，选项 月
错误；从 灶越猿向低能级跃迁时，可以是
从 猿寅圆、圆寅员或者是 猿寅员，即有三种
频率不同的光子，选项 悦正确；光电效
应与光照的时间无关，匀啄光子的能量
最大，故其他光子不一定可以使该金

属产生光电效应，选项 阅错误。
二尧填空题
怨援琢粒子散射
员园援吸收 姿员姿圆

姿员原姿圆

提示 由 澡 糟姿 越耘皂原耘灶可知：吸收的

光子的波长越长，两个能级的差值越
小，所以 糟 的能级大于 葬的能级，原子
从 葬能级状态跃迁到 糟 能级状态时将
要吸收光子。

澡 糟
姿员

越耘葬原耘遭 淤
澡 糟
姿圆

越耘糟原耘遭 于
联立淤于可知：原子从 葬能级状态

跃迁到 糟 能级状态时吸收波长为

姿员姿圆
姿员原姿圆

的光子。

员员援员猿援远
员圆援 耘圆原耘员

澡
三尧计算题

员猿援 仔r2d（4籽rg-3kv）3U
提示 油滴受三个力作用:重力、库

仑力和空气阻力，因油滴匀速下降，三

力平衡，有 mg=q U
d +f，将 m=籽·43 仔r3，

f=k仔r2v 代入，得 q= 仔r2d（4籽rg-3kv）3U 。

月卷
一尧选择题
员援悦
提示 由能级跃迁公式 驻耘越耘皂原耘灶

得 驻耘员 越耘源 原耘圆 越原园.愿缘藻灾 原（原猿.源藻灾）越
圆.缘缘藻灾，驻耘圆越耘猿原耘圆越原员.缘员藻灾原（原猿.源藻灾）越
员.愿怨藻灾，故 粤错;据 驻耘越 澡糟姿 越澡淄知，悦对；
驻耘猿越耘源原耘猿越原园.愿缘藻灾原（原员.缘员藻灾）越园.远远藻灾,
所以氢原子从 灶越源的能级向 灶越猿的能
级跃迁时能量差对应的光子不可能是
紫外线波段，月错；氢原子在 灶越圆的能
级时能量为原猿.源藻灾，所以只有吸收光子
能量大于等于 猿.源藻灾时才能电离，阅错。

圆援月悦
提示 公式中 灶只能取整数值，氢

原子光谱是线状谱，粤错，月正确；灶越
大，波长越短，频率越高，所发射光子
的能量越大，悦正确，阅错。

二尧计算题
猿援（员）员猿.远藻灾 （圆）原圆苑.圆藻灾
（猿）怨.员源伊员园原愿皂
提示（员）设处于基态的氢原子核

外电子速度大小为 增员，则 噪 藻
圆
则员圆 越 皂增员圆

则员 ，

所以电子动能

耘噪员越 员圆 皂增员圆越 噪藻圆
圆则员

越 怨伊员园怨伊（员.远伊员园原员怨）圆
圆伊园.缘猿伊员园原员园伊员.远伊员园原员怨 藻灾

抑员猿.远藻灾;
（圆）因为 耘员越耘噪员垣耘责员，所以 耘责员越耘员原

耘噪员越原员猿.远藻灾原员猿.远藻灾越原圆苑.圆藻灾；
（猿）设用波长为 姿的光照射可使氢

原子电离 澡糟
姿 越园原耘员。

所以姿越原澡糟耘员
越原远.远猿伊员园原猿源伊猿伊员园愿

原员猿.远伊员.远伊员园原员怨 皂抑
怨.员源伊员园原愿皂。
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